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1 OBJECTE DEL DOCUMENT.

L'objecte d'aquest document és la descripcio i dimensionat dels elements
gue conformen la instal-lacié d'un sistema fotovoltaic per a la coberta del edifici

Parc Mobil situat al Complex la Caparrella, a la ciutat de Lleida.

Es descriuran les condicions técniques i econdmiques dels diferents
elements que participen de la generacio i la gestio de I'energia electrica a partir
de la instal-lacié fotovoltaica, els equips de conversié de I'energia creada pels

moduls fotovoltaics, aixi com tots els equips encarregats de la gestid energética.

El projecte descriu el procés de gestidé d’aquesta energia i la seva
interconnexié amb la xarxa de Baixa Tensié. L'abast de la present document
només es la instal-lacié solar fotovoltaica. No entra dins I'abast del mateix les

instal-lacions existents ni la seva legalitzacio.

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia

eléctrica provinent de fonts renovables per abastir el consum col-lectiu.

La instal-lacions s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar el maxim

'energia eléctrica generada de forma renovable.
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2 DADES DEL SOL-LICITANT.

Les dades de sol-licitant de el present document i del titular del

subministrament eléctric son els seguents:

Nom o rao i
) DIPUTACIO DE LLEIDA
social:
NIF P-2500000A
Domicili i
o PD CAPARRELLA, EDIFICI NOU-DIPUTACIO,
social:
BUTSENIT, 25194, LLEIDA
Telefon 973249200

3 EMPLACAMENT.

La instal-lacié generadora objecte d'aquest document es troba emplacada
a la coberta Del edifici Parc Mobil del Complex la Caparrella, a Lleida. La seva
referéncia Cadastral és 8582201BG9088B0002TD.

Les coordenades geografiques que localitzen la present instal-lacido son

les seguents:

Referencia catastral: 8582201BG9088B0002TD
Coordenades UTM ETRS 89: Zona 31N X: 298571.7 m E, Y:4607937.1 m N

4 CLASSIFICACIO | QUALIFICACIO DEL SOL.

Les normes subsidiaries del planejament de Lleida, qualifiquen la zona on

es troba la nau i per tant on se situa la instal-lacio fotovoltaica com:

Qualificacio del sol Clau 13A

Classificacio del sol Sol Urba Consolidat (SUC)
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5 MARC LEGAL DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La instal-lacio fotovoltaica compleix els requisits indicats en el Real Decret

244/2019 per acollir-se a les instal-lacions tipus ‘Autoconsum col-lectiu’ .

Pel que fa a les condicions técniques de connexié de la instal-lacio
fotovoltaica a la xarxa de baixa tensié de 'empresa distribuidora es seguiran les
indicacions del Reial Decret 1955/2000.

6 NORMATIVA.

Normativa Energia Solar Fotovoltaica

Reial Decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d'energia
eléctrica per a instal-lacions de fonts proveides per recursos o fonts d'energia
renovables, residus i cogeneracio.

Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret
7/1988, de 8 de gener, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensi6 .

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigéncies de seguretat del

material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Generacio d'energia eléctrica

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccio d'energia eléctrica de petita potencia.

RD-Llei15 / 2018 de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeética i la proteccio dels consumidors.

RD 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts
de mesura de el sistema eléctric.

RD 1955/2000, de 1 de desembre, pel qual es regulen el transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions

d'energia eléctrica.
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* RD 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de producci6 d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

* Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric

* Normes UNE descrites.

* Normes particulars de I'empresa distribuidora d'energia eléctrica.

Normativa Electrica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el sector eléctric.

Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per adequar-les a la Llei
17/2009, de I'23 de novembre.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 de Reial Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa tensio.

Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel qual es regula la compatibilitat
electromagneética dels equips eléctrics i electronics.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid. Departament
de Treball i Industria. Generalitat de Catalunya.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio REBT.

Directiva 2002/96 / CE de Parlament Europeu i de Consell de 27 de gener de
2003 sobre residus d'aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95 / CE de Parlament Europeu i de Consell de 27 de gener de
2003 sobre restriccions a la utilitzacio de determinades substancies perilloses
en aparells eléctrics i electronics.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel qual s'estableixen les exigéncies de
seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de
tensié. BOE 14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, per la qual cosa es determinen els
procediments administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC
nam. 932 de 12/28/87.
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Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensiéo (REBT) i les seves instruccions
tecniques complementaries (ITC BT). Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, del
Ministeri de Ciéncia i Tecnologia (BOE num. 224, 18/09/2002).

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 de Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a

I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Normativa Seguretat i Salut.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
materia de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccid

individual.

7 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO.

SEGONS RD 842/2002. REBT.

Segons el Reial Decret 842/2002, la instruccié técnica ITC-BT-004
cataloga la instal-lacié objecte d'estudi en el present document com a tipus C

(generadors i convertidors; P> 10kW).
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SEGONS RD 244/2019. AUTOCONSUM D’ENERGIA ELECTRICA

Segons l'apartat 1 de subapartat b de I'Article 4 del RD 244/2019, de
classificacié de modalitats d’autoconsum, la instal-lacié objecte d’estudi en el
present document, estara englobada dins a la modalitat de subministrament

amb autoconsum amb excedents.

8 DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE

8.1 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO.

La present actuacid és assimilable a una petita central de produccio

d'energia eléctrica que injectara I'energia produida a la xarxa de Baixa Tensio
de l'edifici.

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA INSTALACION EXISTENTE
INVERSOR %

MEDIDOR RED
BIDIRECCIONAL

INDUSTRIA

GENERADOR DE EQUIPO DE
FUENTE RENOVABLE ACOPLE A LA RED

L'inici de la instal-laci6 sera en el Quadre Eléectric de la nau, on
s'incorporara una nova linia amb les corresponents proteccions. Aquesta nova
linia enllagara amb el quadre de proteccions de l'inversor i aquest connectara
amb els moduls fotovoltaics instal-lats a la coberta, tal com es mostra en la

documentacio grafica adjunta.
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El projecte consta d'una instal-laci6 fotovoltaica de 200 moduls fotovoltaics
d'alta eficiencia de 590Wp de poténcia, repartits en una coberta, com es pot
apreciar a la documentacio grafica. La instal-lacié sumara un total de 118kWp.

Es proposa instal-lar un inversor trifasic de poténcia nominal de 100kW.

DESCRIPCI(
N2 MODULS

MODUL (Wp)

Potencia (kWp)

N2 INVERSORS

POTENCIA NOMINAL (kW)

POT TOTAL NOMINAL (kW)

Els moduls fotovoltaics s'instal-laran en coberta, repartits uniformement,
amb estructura coplanar, mantenint la inclinacio de la coberta i azimut de I'edifici
tal i com es mostra en la documentaci6 grafica. La zona de captacio és lliure
d'ombres i degut a la tipologia de la instal-lacio, els mdduls no projectaran ombra

entre ells.

L'energia eléctrica generada pels moduls fotovoltaics sera transformada
de corrent continu a corrent altern gracies a l'inversor, un cop transformada

utilitzarem aquesta energia per injectar-la a la xarxa de distribucio eléctrica.

A causa de les caracteristiques de I'edifici i la coberta, I'impacte visual de
el camp solar des del carrer sera minim i, pel tipus d'estructura plantejat,

quedara integrat a la coberta.

8.2 INSTAL-LACIO ELECTRICA.

Des de cada pol positiu i negatiu dels finals séries de panells, es traca un
cable (final de série) fins a l'inversor. S'utilitzara conductor en coure tipus
H1Z2Z2-K 1,5/1,5 kV dc i de 4 mm2 de seccio. El cablejat es condueix per la
coberta en safata o en tub, a més d'aprofitar les guies i carrils de la propia

estructura suport.
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Des de l'inversor sortira la corresponent linia trifasica RV-K de seccid
3x70/35 mm2 Cu 0.6/1kV, que arriba al Quadre de Proteccions AC. Aquestes
linies estaran protegides a I'origen, on hi ha l'interruptor automatic general de la
nova escomesa FV de 250 A que disposara de proteccié diferencial amb

sensibilitat de 300mA, classe “C”.

La totalitat el cablejat que transcorre per intempérie, en compliment de les
disposicions establertes per a locals mullats segons ITC-BT-30, sera de
tipologia RV-K en coure o alumini segons es defineixi; aquesta classe de
conductor presenta un grau d'aillament 0,6/1kV major al minim estipulat per
aquesta normativa 450 / 750V, a més permet la seva instal-lacio a intempérie o

muntatge al descobert.
9 TENSIO DE SERVEI. (EXISTENT).

L'energia eléctrica necessaria pel funcionament de la instal-lacio eléctrica
esta subministrada a la tensidé nominal de 400/230 V., trifasics / monofasics i

frequéncia de 50Hz.
10 DESCRIPCIO DE L’ESCOMESA FOTOVOLTAICA.

L’escomesa fotovoltaica, que correspon al tram d'instal-lacié que, amb
origen en Quadre de proteccions AC de l'inversor i fi en el quadre general de
control i comandament , subministra energia eléctrica a la instal-lacié de I'usuari,
també comprén els elements de seguretat i els dispositius generals de
comandament i proteccid, segons es pot veure en la documentacié grafica

adjunta.

Els conductors instal-lats seran conductors unipolars 3x70/35 mm2 Cu,
amb nivell d'aillament, 0.6 / 1 kV, RVK, l.ad. a 40 ° C (Fc = 1) 201 A. segons

ITC-BT-19, i estaran correctament protegits en el seu origen.
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10.1 POTENCIA MAXIMA ADMISSIBLE PER A LA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA.

La poténcia maxima admissible vindra donada per la poténcia maxima

generada per I'inversor en corrent alterna, és a dir:

Potéencia max.adm. = 100 kW

11 CALCUL INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC.

El Quadre de la instal-laci6 fotovoltaica incloura el corresponent interruptor

Magnetotermic.

Aixi doncs s'instal-lara un Interruptor Automatic de 250A d'intensitat
nominal, de tall omnipolar, de 5 vegades la intensitat de regulacié Térmica,

actuant en un temps inferior a 0,02 seg, i amb una potencia de tall de 15 kA.

12 SISTEMES D'INSTAL-LACIO.

12.1 PRESCRIPCIONS GENERALS.

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix
compartiment de canal si tots els conductors estan aillats per a la tensid
assignada més elevada, amb aquesta instal-laciéo passaran els cablejats per

I'interior de tubs a la part de cel ras.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no
eléctriques, es disposaran de manera que entre les superficies exteriors de tots
dos es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb
conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
eléctriques s'establiran de forma que no puguin arribar a una temperatura
perillosa i, per conseguent, es mantindran separades per una distancia

convenient o per mitja de pantalles calorifugues.
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Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres
canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades
a conducci6 de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les disposicions
necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes

d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la
seva maniobra, inspeccio i accés a les seves connexions. Les canalitzacions
eléctriques s'establiran de forma que mitjangant la convenient identificacié dels
seus circuits i elements, es pugui correspondre en tot moment a reparacions,

transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de
la construccid, com ara murs i sostres, no es disposaran entroncaments o
derivacions de cables, estant protegides contra els deterioraments mecanics,

les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envoltants, comandaments i polsadors de
maniobra d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc,

instal-lats en els locals humits o mullats, seran de material aillant.

La totalitat del cablejat que transcorre per zones d'exterior, ha de complir les
disposicions establertes per a locals mullats segons ITC-BT-30, en aquest cas,
les preinscripcions per a I'annex “Altres sistemes d'instal-lacions no detallats en
el reglament”, concretament “A - safates portables”. L'Us de la safata es limitara
a recintes d'acceés restringit, tret que estiguin situats a una altura minima de 2,5
m sobre el nivell del sol. Només es podra utilitzar conductor aillat baix coberta.
El cablejat sera de tipologia H1Z2Z2-K en coure; aquesta classe de conductor

presenta un grau d'aillament 1,5/ 1,5 KV.
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12.2 CONDUCTES AILLATS SOTA CANALS

La canal protector és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de
parets perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una
tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensioé assignada no inferior a
450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccido IP4X i estaran
classificades com "canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb
eines". El grau de resistencia a la corrosi6 sera 3. Les connexions,

entroncaments i derivacions es realitzaran a l'interior de caixes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir
unes caracteristiques minimes de resisténcia a limpacte, de temperatura
minima i maxima d'instal-lacié i servei, de resisténcia a la penetracié d'objectes
soOlids i de resisténcia a la penetracio d'aigua, adequades a les condicions de
I'emplacament a qué es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores
de la flama i aillants. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes
de la série UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals
i horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten a el local on

s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de

terra, la seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

12.3 CONDUCTES AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.
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El diametre minim dels tubs, en funcid del nombre i la seccid dels
conductors a conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi

com les caracteristiques minimes segons el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en

compte les prescripcions generals seguents:

— El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la
instal-lacio.

— Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe
que asseguren la continuitat de la protecci6 que proporcionen als
conductors.

— Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en
calent, recobrint I'entroncament amb una clau especial quan es precisi una
unio estanca.

— Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran
reduccions de seccio inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a
cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN.

— Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs
després de col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per
a aixo els registres que es considerin convenients, que en trams rectes no
estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle
situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.

— Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccio i
retirada dels conductors en els tubs o servir el mateix temps com caixes
d'entroncament o derivacio.

— Les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes
apropiades de material aillant i no propagador de la flama. si soén
metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les dimensions
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d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera al menys igual al
diametre de tub major més un 50% de la mateixa, amb un minim de 40mm.
El seu diametre o costat interior minim sera de 60mm. Quan es vulguin fer
estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran
d'utilitzar-premsaestopes o racords adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per a
aixo es triara convenientment el tragat de la seva instal-lacid, preveient
I'evacuacié i establint una ventilacid apropiada a l'interior de els tubs
mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'Us d'una "T" de la
qual un dels bragos no s'utilitza.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva
continuitat eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas
d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues
posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de

neutre.

Quan els tubs s'instal-len en muntatge superficial, es tindran en compte, a

més, les seglents prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores
protegides contra la corrosio i solidament subjectes. La distancia entre elles
sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part
en els canvis de direccio, en els entroncaments i en la proximitat immediata
de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len,
corbant o usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que
uneix els punts extrems no seran superiors a el 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada
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minima de 2,50 metres sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys

mecanics.

Quan els tubs es col-loquen encastats, es tindran en compte, a més, les

seguents prescripcions:

— En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la construccio, les
regates no posaran en perill la seguretat de les parets o sostres en qué es
practiquen. Les dimensions de les regates seran suficients perquée els tubs
queden recoberts per una capa d'1 centimetre de gruix, com a minim. En els
angles, I'espessor d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

— No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié
eléctrica de les plantes inferiors.

— Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament podran
instal-lar-se, entre forjat i revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts
per una capa de formigd o morter d'1 centimetre de gruix, com a minim, a
meés del revestiment.

— En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé
proveits de colzes o "T" apropiats, perd en aquest ultim cas només
s'admetran els proveits de tapes de registre.

— Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i
desmuntables un cop finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran
enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan
no s'instal-len a l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

— En el cas d'utilitzar tubs encastats en parets, és convenient disposar els
recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els
verticals a una distancia dels angles de cantonades no superiors a 20

centimetres.
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13 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

13.1 CATEGORIES DE LES SOBRETENSIONS.

Les categories indiquen els valors de tensié suportada a lI'ona de xoc de
sobretensid que han de tindre els equips, determinant, al seu torn, el valor limit
maxim de tensid residual que han de permetre els diferents dispositius de

proteccio de cada zona per a evitar el possible dany dels dits equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de

tensié suportada a impulsos, en kV, segons la tensié nominal de la instal-lacio.

Tensié nominal instal-lacio Tensid suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemes Ill Sistemes Il Cateqgoria IV Cateqgoria lll Cateqgoriall Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 8 6 4 2,5
Categoria |

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan
destinats a ser connectats a la instal-lacié eléctrica fixa (ordinadors, equips
electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les mesures de proteccid es
prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-lacié fixa o entre la

instal-lacio fixa i els equips, a fi de limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria |l

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio eléctrica

fixa (electrodomestics, ferramentes portatils i altres equips semblants).
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Categoria

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-laci6 eléctrica
fixa i a altres equips per als quals es requereix un alt nivell de fiabilitat (armaris
de distribucio, embarrats, emparamenta: interruptors, seccionadors, preses de
corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables, caixa de derivacio, etc,

motors amb connexio eléctrica fixa: ascensors, maquines industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en l'origen o molt
proxims a l'origen de la instal-lacié, aigles a dalt del quadre de distribucio
(comptadors d'energia, aparells de telemesura, equips principals de proteccio

contra sobreintensitats, etc).

13.2 MESURES PER AL CONTROL DE LES SOBRETENSIONS.

Es poden presentar dos situacions diferents:

— Situacié natural: quan no cal la proteccié contra les sobretensions
transitories, perqué es preveu un davall risc de sobretensions en la
instal-lacié (pel fet que esta alimentada per una xarxa subterrania en la seva
totalitat). En aquest cas es considera prou la resisténcia a les sobretensions
dels equips indicada en la taula de categories, i no es requereix cap
proteccio suplementaria contra les sobretensions transitories.

— Situaci6 controlada: quan és necessari la proteccio contra les sobretensions
transitories en l'origen de la instal-lacid, perqué la instal-lacio s'alimenta per,

o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats.

També es considera situacié controlada aquella situacio natural en qué
és convenient incloure dispositius de proteccido per a una major seguretat

(continuitat de servici, valor economic dels equips, pérdues irreparables, etc.).
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Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen
atmosféric han de seleccionar-se de forma que el seu nivell de proteccio sigui
inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria dels equips i materials que

es preveu que es vaguin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cada u dels conductors,
incloent el neutre o compensador i la terra de la instal-lacio.

— Sobretensions permanents: sén les sobretensions de la ret que provoquen
el deteriorament i destruccié dels receptors. Les sobretensions per damunt
del 10% del valor nominal que es mantinguin en el temps durant varis cicles
o de forma permanent, principalment originades per talls del neutre o
defectes de connexié. Aquestes sobretensions permanents es protegeixen
mitjangant una bobina de protecci6 MSU, que controla la tensié de la
instal-lacié. La instal-lacié d’aquesta proteccid contra sobreintensitats
permanents es realitza col-locant la bobina MSU associada amb l'interruptor
automatic. En cas de sobretensié permanent, la bobina provoca el salt de

I'interruptor associat.
13.3 SELECCIO DELS MATERIALS EN LA INSTAL-LACIO.
Els equips i materials han de triar-se de manera que la seva tensio
suportada a impulsos no sigui inferior a la tensié suportada prescrita en la taula

anterior, segons la seva categoria.

Els equips i materials que tinguin una tensié suportada a impulsos inferior

a la indicada en la taula, es poden utilitzar, no obstant aixo:

— en situacio natural, quan el risc sigui acceptable.

— en situacié controlada, si la proteccio contra les sobretensions és adequada.
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14 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS.

S'instal-lara un sistema de proteccions contra sobreintensitats produides
per sobrecarregues dels aparells d'utilitzacio o per curt circuits, que inclogui tots
els conductors que formen part d'un circuit, excepte els de proteccié. Les
caracteristiques d'aquest sistema de proteccido compliran amb el que indica la
Instruccié ITC-BT-19.

Es protegira cada conductor contra les sobrecarregues amb un dispositiu
adequat en funcié de la intensitat maxima admesa. Aquests dispositius poden
ser fusibles calibrats o interruptors automatics amb corba de sobrecarrega de
tall.

Els dispositius de proteccio es projecten sempre en l'origen del circuit a
protegir, quan es produeixin canvis de seccié que no quedin protegits pel
dispositiu existent en l'origen. Els dispositius hauran de suportar la influéncia
d'agents exteriors, aniran col-locats sobre material aillant, i portaran retolada la

seva intensitat i tensid nominals.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

— Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de
gran impedancia.

— Curtcircuits.

— Descarregues eléctriques atmosfeériques.

a) Proteccid contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent
admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantida pel
dispositiu de proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccié podra estar
constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba
termica de tall, o per tallacircuits fusibles calibrats de caracteristiques de

funcionament adequades.
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b) Proteccié contra curtcircuits. En l'origen de tot circuit s'establira un
dispositiu de proteccié contra curtcircuits la capacitat de tall estara
d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de
la seva connexi6é. S'admet, perd, que quan es tracti de circuits derivats
d'un principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccio
contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu general pugui
assegurar la proteccidé contra curtcircuits per tots els circuits derivats.
S'admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles
calibrats de caracteristiques de funcionament adequades i els

interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als
dispositius de proteccio. La norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacio de les
mesures de proteccio exposades en la norma UNE 20.460 -4-43 segons sigui
per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en cada cas el seu

emplagament o omissié.

15 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES.

15.1 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES.

15.1.1 Proteccié per aillament de les parts actives.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui

ser eliminat més que destruint-lo.

15.1.2 Proteccid mitjangant barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o
darrere de barreres que posseeixin, al menys, el grau de proteccio IP XXB,
segons UNE20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacio de
peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions
apropiades per impedir que les persones o animals doméstics toquen les parts
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actives i es garantira que les persones siguin conscients el fet que les parts

actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que
son facilment accessibles, han de respondre com a minim a el grau de proteccié
IP4X o IP XXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una
robustesa i durabilitat suficients per mantenir els graus de proteccio exigits, amb
una separacio suficient de les parts actives en les condicions normals de servei,

tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o treure

parts d' aquestes, aixd no ha de ser possible més que:

— bé amb l'ajuda d'una clau o d'una eina;

— 0 bé, després de treure la tensio de les parts actives protegides per
aquestes barreres o aquestes envoltants, no podent ser restablerta la
tensio fins després de tornar a col-locar les barreres o les envoltants;

— o0 bé, sihi hainterposada una segona barrera que posseeix com a minim
el grau de proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta més que amb
I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts

actives.

15.1.3 Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-

residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar

altres mesures de proteccio contra els contactes directes.
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L'ocupacié de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de
corrent diferencial el assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 mA,
es reconeix com a mesura de protecciéo complementaria en cas de fallada d'una
altra mesura de proteccié contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia

dels usuaris.

15.2 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES.

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall
automatic de l'alimentacio". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de
l'aparicié d'una fallada, que una tensid6 de contacte de valor suficient es
mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un risc. La tensio
limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions

normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu
de proteccio, han de ser interconnectades i unides per un conductor de
proteccio a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o

transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la seguent condicio:

Raxla<U
on:
- Ra: és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccio de masses.
- la: és el corrent que assegura el funcionament automatic de el dispositiu de
proteccid. Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-
residual és el corrent diferencial-residual assignada.

- U: és la tensi6 de contacte limit convencional (50 o 24V).
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16 MODULS FOTOVOLTAICS.

Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d'alt rendiment i conformats de

cel-les fotovoltaiques monocristal-lines de baixa reflexio.

A l'annex de documentacio tecnica es pot observar amb més detall les
seves caracteristiques. A continuacié es mostra una taula amb les principals

caracteristiques:

CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

Marca JA SOLAR
Model JAM72D40-590/MB
Poténcia Nominal 590 W
Tensié Nominal 44 43V
Corrent Nominal 13,28V
Corrent de Curtcircuit 13,94 A
Tensié de Curtcircuit 5258V
Coef. de Rendiment 22.8 %
Dimensions 2278 x 1134 x 30 mm
Pes 31,8 Kg amb marc
Cel-les 144 cel-les monocristal-lines
COEFICIENTS DE TEMPERATURA
Tensié Uoc -0,250 % / K
Corrent Isc 0,045 % / K
Potencia Pmpp -0,290 % / K

La garantia del modul fotovoltaic donada pel fabricant per defectes de
fabricacio és de 12 anys i es garanteix una garantia de produccié lineal durant
els primers 25 anys, segons la qual garanteix un maxim del 0,55% de

degradacio anual durant els primers 25 anys.
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Cada modul fotovoltaic porta de manera clarament visible i indeleble el
model i el nom o el logotips de fabricant, aixi com una identificacié individual o

el numero de série tracable a la data de fabricacio.
17 INVERSOR.

L’inversor és I'encarregat de transformar en corrent altern (CA) el corrent
continu (CC) generat pel camp fotovoltaic. L'ondulador detecta la presencia de
xarxa de CA i injecta I'energia generada pels moduls fotovoltaics. La xarxa la

que abocara I'energia és la xarxa interior de I'edifici.

L'inversor previst, mitjancant un pont inversor, transformara el corrent
continu en altern a la frequéncia de la xarxa (50 Hz), amb un factor de poténcia
unitari. Cal esmentar que la poténcia nominal considerada a la sortida és de
100kW.

A continuacio es detallen les principals caracteristiques tecniques de I'inversor:

CARACTERISTIQUES INVERSOR DE 100KW

Marca HUAWEI
Model SUN2000-100KTL-M1
ENTRADA

Max. tensid d'entrada 1,100V

Max. intensitat per MPPT 26 A

Max. intensitat de curtcircuit per

MPPT 40 A

Tensid d'entrada inicial 200V

Rang de tensio d'operacio de N

MPPT 200V ~ 1,000V

. . . 570 V@ 380 V; 600 V@ 400 V;

Tensié nominal d'entrada 720 V @ 480 V

Nombre d'entrades 20

Nombre de MPPTs 10
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CARACTERISTIQUES INVERSOR DE 100KW

SORTIDA
L . . 100,000 W (380 V/400V /480 V
Poténcia nominal activa de CA @ 40° C)
Max. poténcia aparent de CA 110,000 VA
Max. p_otenCIa activa de CA 110,000 W
(cosp =1)
220V / 230V, default 3W + N +
Tensidé nominal de sortida PE; 380V /400V/480V, 3W +
PE
Frequéncia nominal de xarxa de
50 Hz / 60 Hz
CA
GENERAL
Dimensions (ample x alt x 1,035 x 700 x 365mm (40.7 X
profunditat) 27.6x 14.4 polzades)
Pes (amb suport de muntatge) 90 kg (198.4 Ib.)
Rang de temperatura d'operacio | -25°C~60°C (-13°F~140°F)
Classe de proteccié IP66

18 ESTRUCTURA MODULS FOTOVOLTAICS.

La coberta inclinada on s'instal-lin els moduls fotovoltaics esta acabada
amb sandvitx. Els moduls estaran ancorats damunt d'una estructura d'alumini
que segueix la inclinacio de la coberta. Els perfils omega d'alumini es fixaran a
la coberta mitjancant un ancoratge preparat per aquest tipus de coberta, que
garanteix les carregues dels panells i I'estanquitat de la coberta. Els cargols per
I'ancoratge de I'estructura per als moduls fotovoltaics a la coberta sera d'acer
inoxidable austenitic AISI304 o A2-70.

Els moduls fotovoltaics aniran ancorats a la perfilaria d'alumini mitjancant
grapes de subjeccié que es podran incorporar i desplacar al llarg del perfil
d'alumini. No caldra deixar distancia entre fileres de moduls perqué no es faran
ombra les unes a les altres, tampoc hi ha elements al voltant de la teulada que
puguin causar ombres. Al voltant dels moduls es disposara de l'espai suficient

per a realitzar les tasques de manteniment.
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19 QUADRES | PROTECCIONS DE CC | DE CA.

El quadre eléctric comptara amb totes les proteccions de linies i les
interconnexions preceptives segons el Reglament de Baixa Tensio, el RD
1699/2011, i d'acord també amb les normes de la companyia distribuidora, pel

que fa a sobretensions permanents i transitories.

S'han previst proteccions per la desconnexio de sistema fotovoltaic de la
xarxa, de manera que qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball
imposades per la Companyia Eléctrica permetra la desconnexié per no afectar

els usuaris de la xarxa.

Aquestes proteccions garantiran la qualitat del corrent injectada, limitant
la tensié nominal dins dels marges de 1'85 a el 110% de la tensié nominal de la

xarxa i la frequéencia entre 49 i 51 Hz.

Es procedira a la instal-lacio d'interruptors magnetotermics amb els
valors necessaris per protegir la instal-lacié contra curtcircuits i contra
sobreintensitats. Caldra garantir per tot circuit i aparells que intervinguin, que
s'instal-li un magnetotérmic que no permeti circular una intensitat superior a la
seva maxima admissible. Els interruptors magnetotérmics empleats seran els
adequats per I'Us de la instal-lacio i compliran amb les indicacions de la norma
UNE-EN 60947-2.

20 QUADRE GENERAL DE COMANDAMENT | PROTECCIO.
EXISTENT

Els dispositius generals de comandament i proteccio de la instal-lacié
eléctrica de la nau son existents i només s’hi connectara la nova linia eléctrica

procedent de la instal-lacié fotovoltaica amb la seva corresponent proteccio.
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Les envoltants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-
EN 60439 -3, amb un grau de protecciéo minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7
segons UNE-EN 50.102. L'envoltant per a l'interruptor de control de poténcia
sera precintable i les dimensions d'acord a el tipus de subministrament i tarifa a

aplicar.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucio
una placa, impresa amb caracters indelebles, en el qual constara el seu nom o
marca comercial, data d'instal-lacié, aixi com la intensitat assignada a

I'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran

com a minim:

- Uninterruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat adequada a
les necessitats de la instal-lacio, segons ITC-BT-22. Tindra un poder de
tall suficient per suportar la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en
el punt de la seva instal-lacié, de 10kA com a minim. Sera independent de
l'interruptor de control de poténcia.

- Uninterruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o igual a
la de linterruptor general, destinat a la proteccié contra contactes

indirectes de tots els circuits, segons ITC-BT-24.

Els cables seran no propagadors d'incendi i amb emissié de fums i opacitat
reduida. Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la norma UNE

21123 part4 0 5 amb la norma UNE 211002 compleixen amb aquesta prescripcio.
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21 CABLEJAT | CONNEXIONS ENTRE CONDUCTORS.

Les connexions entre conductors en les caixes de connexid de moduls FV i
altres caixes de la derivacio es faran mitjangant borns de subjeccié per rosca o
bé amb borns de pressié continua. Els conductors utilitzaran terminals o
punteres. Es tindra especial cura en les connexions de tots dos pols a causa de
la particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb antioxidant;
abans de tancar les caixes, s'asseguraran les connexions ancorant de nou tots
els borns i revisant tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment

per avaries.

Els conductors seran de coure especifics per a instal-lacions solars, amb
doble coberta de Elastomer reticulat sense halogen (Z2) i aillament de polietile
reticulat XLPE, de reduida emissio de fums i opacitat segons normes EN 50618,
amb aillament de 0,6 / 1 kV a corrent altern i de 1,8 kV en corrent continu,
denominacio H1Z22Z2-k.

22 TERRA DE LA INSTAL-LACIO.

S'instal-lara una xarxa de terres eléctriques a la qual es connectaran les
carcasses i les parts metal-liques de la instal-lacio eléctrica que no estiguin sota
tensid. Tots els punts de llum i I'armari de comandament i control estaran units

ales adequades preses de terra.

Les connexions i derivacions dels conductors de proteccié es faran
mitjancant dispositius i elements que assegurin una perfecta continuitat
eléctrica, sense que existeixi cap tipus de seccionament en aquest sistema

general de terres.

La resisténcia a terra sera inferior a 20 Q i en tot cas sera tal que no es

puguin produir tensions de contacte superiors a 24 V.
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S'haura de complir que R< (24 / Is), Si suposem la instal-lacié d'un

diferencial amb sensibilitat de 0,3 A, Haurem de la resisténcia a terra quedara:

R=(24/0,3)=80Q

Ja que hem imposat que la resisténcia a terra sigui inferior a 20 Q, Es

complira la relacié anterior.

22.1 GENERALITATS POSADA A TERRA.

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensio
que, respecte a terra, puguin presentar en un moment donat les masses
metal-liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc

que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles
ni proteccid, d'una part del circuit eléctric o d'una part conductora no pertanyent
a aquest, per mitja d'una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes

enterrats al terra.

Mitjancant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en
el conjunt d'instal-lacions, edificis i superficie proxima de el terreny no apareguin
diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra

dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosféric.

L'eleccid i instal-lacio dels materials que asseguren la posada a terra han

de ser tals que:

— El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes
de proteccio i de funcionament de la instal-lacio i es mantingui d'aquesta
manera al llarg de el temps.

— Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense
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perill, particularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques,
mecaniques i eléctriques.

— La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia
de les condicions estimades d'influéncies externes.

— Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar

a altres parts metal-liques.

22.2 PRESES DE TERRA.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

— barres, tubs;

— platines, conductors nus;

— plaques;

— anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions;

— armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures
pretensades;

— altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccio i

resisténcia eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser
tals que la possible pérdua d'humitat de terra, la preséncia de gel o altres efectes
climatics, no augmenten la resisténcia de la presa de terra per sobre de la valor

previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.
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22.3 CONDUCTORS DE TERRA.

La seccié dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, hauran
d'estar d'acord amb els valors indicats en la taula seguent. La secci6é no sera

inferior a la minima exigida per als conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra la Igual a conductors 16 mm? Cu

corrosio proteccié apt. 7.7.1 16 mm?2 Acer Galvanitzat
No protegit contra la 25 mm? Cu 25 mm? Cu

corrosio 50 mm? Ferro 50 mm?2 Ferro

* La proteccié contra la corrosio pot obtenir-se mitjangant una envolvent.

Durant I'execucio de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de
terra ha d'extremar I'atencio perqué resulten eléctricament correctes. S'ha de
tenir cura, especialment, que les connexions, no danyen ni als conductors ni als

eléctrodes de terra.

22.4 BORNS DE POSADA A TERRA.

En tota instal-lacié de posada a terra s'ha de preveure un born principal

de terra, a qué s'han d'unir els conductors seguents:

- Els conductors de terra.
- Els conductors de proteccio.
- Els conductors d'unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si son necessaris.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un
dispositiu que permetra mesurar la resisténcia de la presa de terra
corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal de
terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de ser

mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat eléctrica.
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22.5 CONDUCTORS DE PROTECCIO.

Els conductors de proteccio serveixen per unir electricament les masses
d'una instal-laci6 amb el born de terra, a fi d'assegurar la proteccié contra

contactes indirectes.

Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada en

la seguent taula:

Seccio conductors fase (mm?) Secciod conductors proteccid (mm?)
Sf< 16 Sf
16 < Sf< 35 16
Sf> 35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la

canalitzacio d'alimentacié seran de coure amb una seccid, a el menys de:

- 2,5mm?, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.

- 4mm?, si els conductors de proteccié no disposen d'una protecciéo mecanica.

Com a conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors, o
- conductors aillats o nus que posseeixin una envoltant comu amb els
conductors actius, o

- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccié. Les
masses dels equips a unir amb els conductors de proteccid no han de ser

connectades en serie en un circuit de proteccio.
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22.6 CONDUCTORS DE EQUIPOTENCIALITAT.

El conductor principal d'equipotencialitat ha de tenir una seccio no inferior
a la meitat de la del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacio,
amb un minim de 6 mm?2. No obstant aix0, la seva seccid pot ser reduida a 2,5

mm? si és de coure.

La uni6 d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per
elements conductors no desmuntables, com ara estructures metal-liques no

desmuntables, bé per conductors suplementaris, o per combinacio dels dos.

22.7 RESISTENCIA DE LES PRESES DE TERRA.

El valor de resistencia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui

donar lloc a tensions de contacte superiors a:

- 24 'V en local o emplagament conductor

- 50 V en els altres casos.

Si les condicions de la instal-lacio sén tals que poden donar lloc a
tensions de contacte superiors als valors assenyalats anteriorment,
s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant dispositius de tall

adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depen de les seves dimensions, de la seva
forma i de la resistivitat de el terreny en que s'estableix. Aquesta resistivitat varia
frequentment d'un punt a un altre de el terreny, i diversa també amb la

profunditat.
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22.8 PRESES DE TERRA INDEPENDENTS.

Es considera independent una presa de terra respecte a una altra, quan
una de les preses de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una
tensid superior a 50 V quan per l'altra circula la maxima corrent de defecte a

terra prevista.

23 DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO DE CONNEXIO.

Sense perjudici de la soluci6 que ha de preveure la companyia
subministradora envers el punt de connexio, el projecte preveu la connexié de
la instal-lacio fotovoltaica a Baixa Tensio, tal com marca l'actual legislacio en
materia de distribucio d'energia eléctrica | seguira en tot moment les indicacions

realitzades per la Companyia Eléctrica per a aquest nou subministrament.

24 SISTEMA DE MESURA PER AL SEGUIMENT DE PRODUCCIONS.

Tal com marca l'actual normativa tant de la companyia eléctrica com el
Reglament de Punts de Mesura (RD 1110/2007), s'instal-lara un sistema de

lectura telematica per poder fer les lectures a distancia del comptador.

La instal-lacié fotovoltaica objecte de el projecte, actua com una central
generadora d'energia que injecta corrent eléctric a la xarxa de distribucio en el
moment de radiacié solar. Aixi mateix, la instal-laci6 en el moment de no
generacio, consumira una quantitat petita d'energia eléctrica, a causa
principalment dels equips electronics, com poden ser els inversors o els equips

d'adquisicio de dades.

Per poder fer un balang entre I'energia exportada a la xarxa de distribucio i
la importada, s'instal-lara un comptador trifasic bidireccional de dos o quatre
quadrants mesura directa. En el qual quedaran registrades les mesures de

I'energia activa i reactiva, consumida i lliurada.
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25 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

25.1 INTRODUCCIO

En els darrers anys, el sector de la construccié ha aconseguit molt altes taxes
d'activitat. Aquesta situacié ha provocat, no obstant aixd, un auge extraordinari de
la generacié de residus tant a la construccié d'infraestructures i edificis de nova
planta com de la demolicié d'edificis antics, per no parlar de petites obres de
reforma d’habitatge i locals derivats. Aquests residus constitueixen la categoria

anomenada residus de construcciod i de demolicio.

Els problemes ambientals que plantegen aquests residus no es deriva nomeés del
creixent volum de la seva generacio, si no del seu tractament. Entre els impactes
ambientals que alldo provoca, s’inclouen la contaminacié de sols i aquifers en
abocadors sense control, el deteriorament del paisatge i la eliminacié d'aquests

residus sense l'aprofitament dels seus recursos recuperables.

En aquest sentit, es redacta el present estudi, per tal de donar efecte al RD
105/2008. Aquest Reial decret t¢é com a objectiu establir el régim juridic de la
produccio i gestid dels residus de construccio i demolicid, per tal de promoure, per
aquest ordre, la prevencio, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de valoracio,
assegurant-se que els destinats a operacions d’eliminacié rebin un tractament

adequat, i contribuir a un desenvolupament sostenible de |'activitat constructora.

Es redacta el present annex en compliment de la normativa seglent:

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio
de residus de la construccid de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccio i gestio de residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre
la deposicié controlada dels residus de la construccio, corresponents a la

normativa catalana vigent.

- REIAL DECRET 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccio i

gestid dels residus de construccio i demolicio, corresponent a la normativa
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estatal vigent.

25.2 MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

L’Estudi de Gestié ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacié a tenir
en consideracio en el projecte per tal de prevenir la generacio de residus de la

construccié i demolicié durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

A continuacio s’adjunta una fitxa per la definicio de les accions de minimitzacio
i prevencid de residus en la fase de projecte, aquesta fitxa identifica totes
aquelles accions per tal de prevenir la generacio de residus de la construccid

durant la fase de I'obra o reduir-ne la seva produccio.

@
§

FITXA PER ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO NP

DES DE LA FASE DE PROJECTE

1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els scbrants de
terra i per utilitzar-los al mateix emplacament?

Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es
munten a obra sense gairebé generar residus?

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la
construccioé i, per tant, la quantitat de material a emprar?

X X | X | X |

4 | S’empren sistemes d'encofrat reutilitzables?

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzables
de la propia obra. La reutilitzacio dels materials en la propia obra, fa que
5 perdin la consideracio de residus, cal reutilitzar aquells materials que E
continguin unes caracteristiques fisiques / quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

S’ha previst pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartro
guix per evitar la realitzacié de regates durant la fase d'instal-lacions?

7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de facana, obertures, E
divisories, etc). Per minimitzar els retalls?

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccio o
desmuntabilitat? (Considerar en el procés de disseny unir de manera
irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera
que sigui viable la seva separacio una vegada finalitzada la seva vida util). E
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen
plantes recicladores d'aquest material. Perd en el cas que es trobi unit a un
material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s'ha previst
que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
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25.3 ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

Es defineix com residu de construccié i demolicié a qualsevol substancia o
objecte que complint la definicié6 de “Residu” inclosa a l'article 3.a) de la Llei

10/1998, de 21 d'abril, es genera en una obra de construccié o demolicio.

Els residus de construccié i demolicio es classifiquen en:
- Inerts
- No especials

- Especials o perillosos

Es defineix com a residu inert aquell residu no perillds que no experimenta
transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques significatives, no és soluble
o combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de cap altre manera, no és
biodegradable, fa no afectar negativament a altres matéries amb les quals entra
en contacte de manera que poden donar lloc a la contaminacié ambiental o dany
a la salut humana. La lixiviabilitat total, el contingut de contaminants del residu
i la ecotoxicitat de la lixivitat hauran de ser insignificants, i en particular no hauria

de suposar un risc a la qualitat de les aigues superficials o subterranies.

Exemples de residus inerts de construccio son:
— Formigé
— Materials ceramics
— Maons, rajoles, etc.
— Mescles de formigd, maons, teules i ceramica sense substancies
perilloses
— Vidre

— Terra (pedres, grava, sorra, argila, etc.) sense substancies perilloses

Els residus de la construccido no especials son aquells que no experimenten

transformacions fisiques, quimiques o biologiques significatives.

Exemples de residus no especials de la construccio sén:
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— Fusta

— Plastic

— Mescles bituminoses que no continguin quitra d'hulla
— Metalls

— Paperi cartré

- Guix

— Residus barrejats de la construccié sense substancies perilloses

Residus especials o perillosos sén els que contenen substancies toxiques,
inflamables, cancerigenes, irritants 0 que causen reaccions nocives en contacte
amb altres materials. El aillar-los, reduir el volum a tractar i facilitar el seu

tractament posterior. Exemples de residus especials de construccié son:

— Amb caracter general residus de la construccié barrejats amb
substancies perilloses (terres, mescles bituminoses, formigons, vidres
etc.)

— Materials de construccié que contenen amiant

— Olis usats

— Tubs fluorescents

— Piles alcalines i salines

— Piles de bot6

— Envasos buits de metall o de plastic contaminats

— Restes de pintura o vernis

25.4 RESIDUS GENERATS

En aquest apartat s’identifica els residus generats segons la classificacié
segons el Cataleg Europeu de Residus (CER). Amb el cataleg, mitjancant un
sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a

perillosos (especials).
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En el Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format
de la codificacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC),

tot i que aquests no tenen perqué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de
tenir cadascun dels residus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que
no entri en contradicci6 amb I'aplicacio del CER, com és el cas de la seva

classificacio.

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels
residus i amb la quantitat que es preveu generar per a poder planificar la seva
correcta gestio. Al llistat seguent apareix una relacié de la tipologia de residus
que es preveu generar durant I'execucidé de les obres. La nomenclatura es

correspon amb la que apareix al CER.

Es considera que no tots aquests residus han de ser lliurats a un gestor

autoritzat, ja que molts d’ells poden ser reutilitzats en la mateixa obra.

També cal afegir que, en principi, la major part dels residus generats son paper

i cartd, si més no tambeé plastics.

25.5 EL PRODUCTOR

La Direccio Facultativa, per delegacié del productor de residus, ha de prendre
la decisié de transferir els materials a reciclar o elements que destinats a la
reutilitzaciod, als posseidors de

residus de I'obra d’enderroc.

25.6 VIES DE GESTIO DE RESIDUS
GESTIO INTERNA | EXTERNA DE RESIDUS

En I'execucio de I'obra, es distingeix entre dues tipologies de gestio, la interna

al'obrail'externa.
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Es recomana que la gestié minima de separacio selectiva per a les obres estigui
formada per la segregacio de residus inerts, dels no especials i dels especials

(aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor
que surt de 'obra amb residus heterogenis t¢ menys opcions de ser valoritzat
que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat
directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta)

a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és
obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions
on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a
un gestor autoritzat per a la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap

a 'abocament a dipodsit controlat.

En el cas del present projecte, es realitzara una classificacio en obra dels
residus, els quals es col-locaran en diferents contenidors. Aquests contenidors
estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui clarament quins residus

ha de contenir cadascun d’ells.
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MODELS DE CARTELL PER SENYALITZAR ELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIES
{els pictogrames poden descarregar-se de la web de I'Agéncia de Residus de Catalunya)

INERTS )
(RESIDUS ADMESOS: CERAMICA, FORMIGO, PEDRES, ETC. }

CODIS CER: 170107, 170504, 170904, ... (codis admesos en els dipasits de terres i runes)

NO ESPECIALS - BARREJATS
(RESIDUS ADMESOS: FUSTA, METALL, PLASTIC, PAPER | CARTRO CARTRG-GUIX)

CODIS CER: 170201, 170407, 170203, 170504, ... (codis admesos en dipdsis de residus No
Especials)

MNata: Aquest simbol identifica als residus No Espedials barrejats, no obstant, en cas d'oplar per
una separacid selectiva més exigenl, caldria un cartell especilic per a cada tipus de residu: fusla
ferralla, carlrd, plastic, eltc.

T 5 (@) v ey

FUSTA FERRALLA | PAPERICARTRO | PLASTICS(film, tubs, | CABLES ELECTRICS
| Cedi CER: 170201 5 Codi CER: 170407 | Codi CER: 150101 | porexpan, ..} Codi CER: 170401

=

POREXPAN |  PLASTIC FILM

| Cedi CER: 170804 ! Codi CER: 170203
ESFPECIALS
CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus)
= Mota: Agquest simbol identifica als residus Espesi de manera genérica | pot servir per
senyalizar la zona daplec habiltada pels residus Espedals, nc obstant, a Ih)ra
d'emmagatzemar-los cal tenir en comple els simbols de perillositat que identifig ac
els bidons o dors d'acord amk |a legi: slacio de residus Perillosos.

MARC LEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de
residus que hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar

qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestid de residus es troba emmarcada legalment a nivell autonomic pel Decret
legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus, modificada per la Llei 9/2011 i la Llei 2/2014, aixi com la
Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats
i la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

A nivell estatal es troba regulada pel Real Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel
qual s’aprova el Reglament per I'execucié de la Llei 20/1986, basica de residus

toxics i perillosos, Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la
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produccio i gestié de residus de construccio i demolicio, la Llei 22/2011, de 28 de
juliol, de residus i sols contaminants, i el Real Decret 180/2015, de 13 de marg,
pel qual es regula el trasllat de residus en l'interior del territori de 'Estat en el que
es desenvolupen les normes basiques sobre els aspectes referits a les obligacions

dels productors i gestors i a les operacions de gestio.

A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel
qual s’aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccio i gestid de residus de la construccio i
demoilicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio,
aixi com I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les

operacions de valoritzacio i eliminacié dels residus i la llista europea de residus.

25.7 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Es descriuen a continuacio les prescripcions particulars en relacio a la gestio dels

residu:

- La segregacio, tractament i gestid de residus es realitzara mitjangant el
tractament corresponent per part dempreses homologades mitjangant

contenidors o sacs industrials.

- Certificacié dels medis emprats. Es obligacié del Contractista proporcionar a la
Direccié d’Obra i a la Propietat, els certificats dels contenidors emprats aixi com

dels punts d’abocament final, ambdds emesos per entitats autoritzades.

- Neteja de les obres. Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els
seus voltants tant de runes com de materials sobrants, retirar les instal-lacions
provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar

les mesures que siguin apropiades per a que I'obra presenti un bon aspecte.
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- El depdsit temporal per a RCDs valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...)
que es realitzi en contenidors o envas, s'haura de senyalitzar i segregar de la resta

de residus d'una manera adequada.

- Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquen la seva visibilitat,
especialment durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector de com
a minim 15cm al llarg de tot el seu perimetre, figurant en els mateixos, la raé social,
el CIF i el telefon del titular del contenidor / envas. Aquesta informacio també haura
de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de contencio i

emmagatzematge de residus.

- El responsable de I'obra a que presta servei el contenidor adoptara les mesures
necessaries per a evitar el deposit de residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats, o coberts almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el

deposit de residus aliens a I'obra a qué presten servei.

- En I'equip d'obra hauran d'establir-se els mitjans humans, técnics i procediments

per a la separacié de cada tipus de RCD.

- S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia
d'obres...), especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades
materies objecte de reciclatge o deposicid. En aquest ultim cas s'haura
d'assegurar per part del Contractista realitzar una avaluacié econdmica de les
condicions en qué és viable aquesta operacio, tant per les possibilitats reals
d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCDs

adequats.

- S'haura d'assegurar en la contractacio de la gestio dels RCDs que el desti final
(planta de reciclatge, abocador, pedrera, incineradora...) sén centres amb
l'autoritzacié autondmica, aixi mateix s'haura de contractar només transportistes
o gestors autoritzats. Es dura a terme un control documental en qué quedaran

reflectits els avals de retirada i entrega final de cada transport de residus.
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25.8 PRESSUPOST

S’inclou una estimacié del cost de la gestido dels residus de la construcci6 i
demolicié durant I'execucié de l'obra. El pressupost de gestid de residus

ascendeix a la suma de 1.350,00 €.

25.9 CONCLUSIO
Amb tot I'anterior exposat, queda suficientment desenvolupat I'Estudi de la Gestio

de Residus per el present projecte.
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26 CODIS CPV
Descripcio Descripcio CPV Descripcio CPV
P CPV Grup P pe )
Grup Classe Classe Categoria Categoria
Treballs
Treballs ) ) Treballs
] ) d’instal-lacié ) ]
d’instal-lacié en | 45300000-0 d'eaui 45310000-3 | instal-lacié de 45315600-4
equips
edificis a 'p baixa tensio
eléctrics
Treballs
d’instal-lacié
) ) 4315100-9
d’enginyeria
eléctrica
Instal-lacié de
45314310-7
cablatge
Serveis
Serveis ) . .
. ) Serveis d'instal-lacié
d'instal-lacio . . )
) d'instal-lacié d'equips de
d'equips 51100000-3 . 51110000-6 o 51112000-0
s d'equips distribucié i de
eléctrics i .
. eléctrics control de
mecanics .
I'electricitat
Serveis
d'instal-lacié de 51111200-5
generadors
. Serveis Preparacié de
Serveis . . .
) ) d'arquitectura projectes i
d'arquitecturai | 71200000-0 _ . .| 71240000-2 | 71242000-6
) , enginyeria i dissenys, calcul
serveis afins ] .
planificacié de costos
Motors,
generadors i Unitats
31100000-7 Generadors | 31120000-3 31122000-7
transformadors generadores
eléctrics
Reactancies
per a
lampades o | 31150000-2 Inversors 31155000-7
tubs de
descarrega
-52-

ENGINYERIA

RCT Enginyeria S.L.
PROJECT MANAGEMENT
FRANCESC MACIA N©927,5¢,2a
25007 LLEIDA
TEL. 973222990
www.rjcortes.com




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU A
LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

27 CONCLUSIONS.

En aquest document es descriu les principals caracteristiques i les
condicions tecniques per la instal-lacié de 200 plaques fotovoltaiques de 590
Wpl/u, instal-lades sobre la coberta del edifici Parc Mobil al Complex la Caparrella,
amb sistema coplanar amb una inclinacié de 10°, essent la poténcia total nominal
de 100kW per autoconsum col-lectiu a Pd Caparrrella, Edifici Nou-Diputacio,
Butsenit, 25194 Lleida.

S'espera aixi aconseguir les autoritzacions que siguin necessaries per a la posada

en funcionament de la instal-lacio.

Lleida, a Novembre de 2025.

Ramon J. Cortés Torrento
Enginyer técnic industrial,

A el servei de RCT Enginyeria SL
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CAPITOL 2:
MEMORIA DE CALCULS
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28 CALCUL DE LINIES.

28.1 FORMULES GENERALS

Sistema Trifasic

I =Pc/1,732 x U x Cose = amp (A)
e=1.732xI[(L x Cosp/kx Sxn)+ (XuxLxSene /1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasic i Corrent Continua:

I =Pc/UxCosp=amp (A)
e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSene /1000 x n)] = voltios (V)

On:
Pc = Poténcia de Calcul en Watts.
L = Longitud de Calcul en metres.
e = Caiguda de tensié en Volts.
K = Conductivitat.
| = Intensitat en Ampers.
U = Tensi6 de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Seccio del conductor en mm?.
Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de poténcia. En Corrent continu, cos ¢ = 1.
n = Nombre de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ / m.

Férmula Conductivitat Eléctrica
K=1/p
p =p20[1+ a (T-20)]
T=T0 + [(Tmax-TO) (I / Imax) ?]

On:
K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.

p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.
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p20 = Resistivitat del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/ m
A I'=0.028262 ohmiosxmm?/ m

o = Coeficient de temperatura:
Cu =0,00392
A l'=0,00403

T = Temperatura del conductor (°C).

TO = Temperatura ambient (°C):
Cables soterrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C

| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Formules Sobrecarregues
Ib<In<lIz

12<1,45 |z

on:
Ib: intensitat utilitzada en el circuit.
Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensitat nominal de el dispositiu de proteccio. Per als dispositius de proteccio
regulables, In és la intensitat de regulacié escollida.
I2: intensitat que assegura efectivament el funcionament de el dispositiu de proteccio.
A la practica 12 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors
automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de fusio en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

Férmules Curtcircuit
*lk3=ctO/V3(ZQ+ZT +2ZL)
*Ik2=ctO/2(ZQ+ZT + ZL)
*Ik1=ctO/V3(a2/3-ZQ+ ZT + ZL + (ZN o ZPE))
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ATENCIO !: La suma de les impedancies és vectorial, sén nombres complexos

i se sumen parts reals d'una banda (R) i imaginaries per I'altra (X).

* La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (R + X2)”2

Rt:RT+R2+ ... + Rn (suma de les resisténcies de les linies aiglies amunt
fins al punt de cc)
Xt X1+ X2+ s + Xn (suma de les reactancies de les linies aigiies amunt fins

al punt de cc)
On:

Ik3: Intensitat permanent de cc trifasic (simétric).

Ik2: Intensitat permanent de cc bifasic (FF).

Ik1: Intensitat permanent de cc Fase-Neutre o Fase PE (conductor de proteccio).

ct: Coeficient de tensio. (Condicions generals de cc segons lkmax o lkmin), UNE_EN
60909.

U: Tensio FF.

ZQ: Impedancia de la xarxa d'alta tensié que alimenta la nostra instal-lacié. Scc (MVA)

Potencia cc AT.
ZQ =cto?/ Scc XQ =0.995 ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Poténcia nominal Trafo, ucc% i

urcc% Tensions cc Trafo.
ZT = (ucc% / 100) (0?/ Sn) RT = (urcc% / 100) (0?/ Sn) XT = (ZT?-RT?) %

ZL, ZN, ZPE: Impedancies dels conductors de fase, neutre i proteccid eléctrica

respectivament.

RCT Enginyeria S.L. - 57 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

www.rjcortes.com

ENGINYERIA




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resisténcia de la linia.

X: Reactancia de la linia.

L: Longitud de la linia en m.

p: Resistivitat conductor, (Ikmax s'avalua a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc
segons condicions generals de cc).

S: Secci6 de la linia en mm?2. (Fase, Neutre o PE)

Xu: Reactancia de la linia, en MOhm per metre.

n: nombre de conductors per fase.

* Corbes valides. (Interruptors automatics dotats de Relé electromagnétic).

CORBAB IMAG =5 In
CORBAC IMAG =10 In
CORBAD IMAG =20 In
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28.2 FORMULES RESISTENCIA TERRA

Plaques soterrada

Rt=08-p/P
On:
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)

P: Perimetre de la placa (m)

pica vertical

Rt=p/L
On:
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrat horitzontalment

Rt=2-p/L
On:
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)

L: Longitud de I'conductor (m)

Associacio en paral-lel de diversos eléctrodes

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
On:
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)
Lc: Longitud total d'el conductor (m)
Lp: longitud total de les piques (m)

P: Perimetre de les plaques (m)
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Instal-lacioé Fotovoltaica Connectada a Xarxa

Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000
sent,
Eg: Energia mensual generada (kWh / mes).
Pp: Poténcia maxima (pic) moduls fotovoltaics (W).
Np: N° moduls fotovoltaics instal-lats.
R: Rendiment global anual de la instal-lacié (% / 100).
HSP: Recurs fotovoltaic, Hores Sol Pico mes en estudi (h / dia).

Nd: N° dies mes en estudi.
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29 DEMANDA DE POTENCIES

29.1 DADES GEOGRAFIQUES | CLIMATOLOGICS

Ciutat: Lleida

Provincia: Lleida

Altitud snm (m): 155

Longitud (°): 1,2 E

Latitud (°): 41.7

Temperatura minima historica (°C): -11

Zona Climatica: IV

Radiacié Solar Global mitjana diaria anual sup. horitzontal (MJ / m?): 16.6 <= H <18

Recurs Fotovoltaic. Nombre d ' "hores de sol pic" (HSP) sobre la superficie de panells (hores
/ dia; G = 1000 W / m?), Angle d'inclinacié 10°:

Gener  Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setem Octub Novemb Desemb Total

2.007 3.92 4659 | 5423 | 6.013 | 6.563 [ 6.705 | 5.951 |4.891 | 3.715 | 2.031 | 1.369 {4.437

29.2 DADES GENERALS

Configuracié Instalacié: Conectada a la xarxa
Tensio:
Continua - U(V): 630
Alterna UFF(V): 400
Caiguda tensié maxima (%):
Corrient continua: 1.5
Corrient alterna: 1.5
Coso:1
Rendiment global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 80
Guany Sistema Seguiment solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

29.3 DADES MODULS FOTOVOLTAICS

Dimensions:
Longitud (mm): 2278
Amplada (mm): 1134
Alcada (mm): 30
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Poténcia maxima (W): 590

Tensid de buit (V): 52.33

Corrent de cc (A): 13.94

Voltatge maxima poténcia (V): 44.43
Corrent maxima poténcia (A): 13.28
Eficiencia modul (%): 22.8

Coef. T 2 Pmax (% / °C): -0.29

Coef. T?Isc (% /°C): 0.05

Coef. T2 Voc (% /°C):-0.25
NOCT(°C): 45

29.4 POTENCIA PIC INSTAL-LADA "P"

P (kWp): 118
N° moduls: 200
Inversor: 100 kW

29.5 ENERGIA GENERADA

Pot. pic mod. N° moduls Rend.inst. HSP N°dies/mes Energia generada

mod. fot. Eg (kWh /

fot. Pp (W) Fotov. np R (H/ dia) e

Gener 590 200 0.8 2.007 31 5872.765
Febrer 590 200 0.8 3.92 28 10361.022
Marg 590 200 0.8 4.659 31 13634.781
Abril 590 200 0.8 5.423 30 15357.479
Maig 590 200 0.8 6.013 31 17597.795
Juny 590 200 0.8 6.563 30 18585.252
Juliol 590 200 0.8 6.705 31 19622.668
Agost 590 200 0.8 5.951 31 17416.438
Setembre 590 200 0.8 4.891 30 13852.712
Octubre 590 200 0.8 3.715 31 10870.292
Novembre 590 200 0.8 2.031 30 5751.997
Desembre 590 200 0.8 1.369 31 4007.168
Total any: 152930.38
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Separacio entre files de captadors.

No hi ha limit, és coplanar amb la coberta i no provoca ombres.

29.6 CALCUL CIRCUIT ELECTRIC.

Les caracteristiques generals de la xarxa sén:

Tensio:

Continua - U (V): 630
Alterna UFF (V): 400
Cos ¢: 1
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Els resultats obtinguts es reflecteixen en les seglients taules:

Nus Nus Long. Metall / Canal//Design//Polar I.Calculo In/lIreg In/Sens.Dif Secciéo I admis. D.tubo
Orig. Dest. (M) ’ : : (A) (A) (A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)
1|QSOLAR | XARXA 3| Cu/0.08| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 3 Unp.| 168,68|250/169 3x70/35 170/1 125
Inver oo CA
sor
2 CA QSEII; 31 Cu/0.08 Canal Sup.E.O RV-K Eca 3 Unp.| 168,68 25/300AC| 3x70/35 201/1 125
3 ST10 CC| 82,26 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
4 ST9 CC| 75,29 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
5 ST8 CC| 68,33 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
6 ST7 CC| 62,37 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
7 ST6 CC| 55,44 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
8 ST5 CC| 48,53 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
9 ST4 CC| 41,66 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
10 ST3 CC| 34,88 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
11 ST2 CC| 29,23 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40
12 ST1 CC| 23,22 Cu Canal Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,28 20 2x4 38/1 40

RCT Enginyeria S.L. -64 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N©27,5¢,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

www.rjcortes.com

ENGINYERIA




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA
CAPARRELLA, A LLEIDA.

Funcié  Cdt(V) Tensié Nus (V) Cdt (%) Carrega Nus 'k("’k'ﬁ‘;'x 'k(L“:‘;’x 'k(:(r)i" 'k(":m‘;’x "‘(ir;"
XARXA ConneR):: 0 400 0 -168,679 A(-116,864 kW) | 12,00045| 12,00045( 10,00037 10,00037
QSOLAR Quadr.e -0,274 0,069 11,81069( 11,53834| 9,45243 9,78028
Eléctric
CA| Caixa Reg.| -2,989 0,747 9,66951 6,50677 3,8517 6,77868
CC| Caixa Reg.| 10,384 1,18*

ST10 Panell FV 0 880 0 13,28 A
ST9 Panell FV 0,88 0,1 13,28 A
ST8 Panell FV| 1,759 0,2 13,28 A
ST9 Panell FV 0,88 0,1 13,28 A
ST7 Panell FV| 2,511 0,285 13,28 A
ST6 Panell FV| 3,386 0,385 13,28 A
ST5 Panell FV| 4,259 0,484 13,28 A
ST4 Panell FV| 5,125 0,582 13,28 A
ST3 Panell FV| 5,981 0,68 13,28 A
ST2 Panell FV| 6,694 0,761 13,28 A
ST1 Panell FV| 7,453 0,847 13,28 A
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LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU A

Resultats Curtcircuit:

Nus IkMax PdeC IkMin In;
Orig. Nus Dest. (kA) (kA) (kA) Corbes
1| QSOLAR XARXA| 12,00045 15| 9,45243 250; C
Inversor CcC CA
2 CA QSOLAR| 11,81069 3,8517
3 ST10 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
4 ST9 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
5 ST8 CC| 0,0139%4 50| 0,01394 20
6 ST7 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
7 ST6 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
8 ST5 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
9 ST4 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
10 ST3 CC| 0,0139%4 50| 0,01394 20
11 ST2 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
12 ST1 CC| 0,01394 50| 0,01394 20
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PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU A
LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

30 CALCUL DE LA POSADA A TERRA (EXISTENT):

- La resistivitat de el terreny és 300 ohmiosxm.
- L'eléctrode en la posada a terra, es constitueix amb els seglients elements:

M. conductor de Cu nu 35 mm? 30 m.

M. conductor d'Acer galvanitzat 95 mm?

Piques verticals de Coure 14 mm

d'Acer recobert Cu 14 mm 1 piques de 2 m.
d'Acer galvanitzat 25 mm

Amb el que s'obtindra una Resisténcia de terra de 17,65 ohms

Lleida, a Novembre de 2025

Ramon J. Cortés Torrento
Enginyer Técnic Industrial
A el Servei de RCT Enginyeria SLU
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PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU A
LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

CAPITOL 3:
PRESSUPOST
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PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.
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Y123 PRO FTV 100KW PARC MOBIL

Partides sense descomposiciéo amb despeses indirectes incloses

Data: 25/11/25

Pag.:

NUMERD  GODI

A

DESCRIPGIO

P-3

P-4

P-6

P-7

P-8

P-9

P-10

P-11

P-13

P-14

P-15

P-16

6421005632

6421005952

6427040006

6427040007

CC0001

ELMAT

H1400010

H1500010

HQUA2100

JA590

LEG2

LEG3

PA

PA

El Smart Power Sensor de Huawei tiene como funcion medir y monitorizar el consumo
general de la instalacion.

(DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS)

SMARTLOGGER ~ 3000A AMB  PART  PROPORCIONAL  D'NSTAL-LACIO.
SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE MONITORATGE PER LA INSTAL-LACIO
TRIFASICA AMB HUAWEI. INCLOU CONTROLADOR SMARTLOGGER  3000A,
TRANSFORMADORS | COMPTADOR | PETIT MATERIAL NECESSARI PER AL
CORRECTE FUNCIONAMENT

(SIS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Quadre cC Inversor

Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou estructura.
(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Quadre cC Inversor

Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou estructura.
(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Control de qualitat. Verificacid de materials, proves i assaigs necessaris per garantir el
compliment de les especificacions técniques i normativa aplicable. Com el correcte
funcionament de la instal-lacié eléctrica i la generacio dels panells fotovoltaics.

(MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)

Mitjans auxiliars d'elevacié de materials, inclou transport, manteniment i aseguranca de
responsabilitat civil

(MIL TRES-CENTS TRENTA-TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Conjunto elementos de proteccion personal (P-20)

(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)

Conjunto de elementos de proteccion colectiva en los recorridos de los vehiculos para
sefializar zanjas y cualquier tipo de obstéaculo del terreno, asi como la proteccion de las redes
de servicios existentes, durante el plazo de la obra.

Incluido reposicién. (P - 30)

(CENT CINQUANTA-SIS EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Botiquin con reposicién mensual del material durante el transcurso de la obra, asi como el
asesoramiento en seguridad y salud, y de un servicio médico de empresa. (P - 33)

(CENT TRENTA-VUIT EUROS AMB DISSET CENTIMS)

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO MODUL SOLAR JA SOLAR DE 590Wp, 144
CEL'LES, 31.8KG | DIMENSIONS: 2278X1134X30MM, INCLOU CONECTORS.

(CENT TRENTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Confeccié del certificat d'installacié eléctrica de baixa tensié per part de l'instal-lador
autoritzat, complert i segejat a punt per tramitar

(TRES-CENTS VUITANTA EUROS)

Inspeccio prévia realitzada per entitat col-laboradora de I'administracio
(QUATRE-CENTS SEIXANTA EUROS)

278,00

627,32

276,49

276,49

1.350,00

1.333,33

250,00

156,90

138,17

133,56

380,00

460,00



Y123 PRO FTV 100KW PARC MOBIL

Partides sense descomposicio amb despeses indirectes incloses

Data: 25/11/25 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCI)
P-20 PA25DO u Direccié d'obra i certificat final d'obra de la instal-lacié eléctrica fotovoltaica de baixa tensi6 de 850,00
60 kW
(VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-21 PAL PA Execucio dels treballs de paleteria necessaris per a la instal-lacio del sistema fotovoltaic, 1.850,00

incloent obertures, passants, reparacions, anivellaments i acabats.
(MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-22 PAGESTIONS u Tramits i gestions per I'obtencié de la llicencia d'obres i la legalitzacio de la installacio 320,00
electrica fotovoltaica de 60 kW (No inclou taxes)

(TRES-CENTS VINT EUROS)

P-23 PAPROJECTE u Projecte per I'obtencid de la llicencia d'obres i la legalitzacié de la instal-lacid eléctrica 1.700,00
fotovoltaica de BT de 60 kW

(MIL SET-CENTS EUROS)

P-24 PARITSIC u Tramits i taxes a I'OVT de la Generalitat per I'obtencio del RITSIC 160,00
(CENT SEIXANTA EUROS)

P-25 PARRIPRE u Adaptacio del projecte 600,00
Tramitacio per 'obtencié del RIPRE

(SIS-CENTS EUROS)

P-26 PASERVEIS u Serveis d'enginyeria per demanar accés i connexio a la xarxa de distribucié d'Endesa i 380,00
posterior tramitacio del CTA i RAC (No inclou taxes)

(TRES-CENTS VUITANTA EUROS)

P-27 PAVISATS u Visats CETILL (projecte, assumeix i CFO) Tramit Llicencia obres 70,00
(SETANTA EUROS)
P-29 PCAO01 u Subministrament i instal-lacié de proteccions de CA i CC de la instal'lacid trifasica de 1.582,23

100kWn, Totalment instal-lat.
(MIL CINC-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

P-36  TT0001 PA Transport de residus de la construcci¢ i i disposicié a I'abocador. Inclou la recollida, carrega, 1.350,00
transport i disposici¢ final dels residus generats durant els treballs d'instal-lacié, d'acord amb
el Pla de Gesti6 de Residus de la Construccio.

(MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROQS)
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Partides sense descomposicio amb despeses indirectes incloses
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PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.
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Y123 PRO FTV 100KW PARC MOBIL

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 N N
CAMI ORDINAL CODI UA  DESCRIPCIO PREU
01.01.01.001 JA590 u SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO MODUL SOLAR JA SOLAR DE 590Wp, 144 CEL-LES, 133,56 €
31.8KG | DIMENSIONS: 2278X1134X30MM, INCLOU CONECTORS.
Sense descomposicio 133,56000 €
01.01.01.003 6421005952 u SMARTLOGGER 3000A AMB PART PROPORCIONAL D'INSTAIT-LACIQ. SUBMINISTRAMENT 627,32 €
| INSTAL-LACIO DE MONITORATGE PER LA INSTAL-LACIO TRIFASICA AMB HUAWEI.
INCLOU CONTROLADOR SMARTLOGGER 3000A, TRANSFORMADORS | COMPTADOR |
PETIT MATERIAL NECESSARI PER AL CORRECTE FUNCIONAMENT
Sense descomposicio 627,32000 €
01.01.01.004 6421005632 u El Smart Power Sensor de Huawei tiene como funcién medir y monitorizar el consumo general de 278,00 €
la instalacion.
Sense descomposicio 278,00000 €
01.01.01.012 6427040006 u Quadre CC Inversor 27649 €
Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou estructura.
Sense descomposicio 276,49000 €
01.01.01.013 6427040007 u Quadre CC Inversor 276,49 €
Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou estructura.
Sense descomposicio 276,49000 €
01.01.01.014 PCA01 u Subministrament i installacié de proteccions de CA i CC de la instal-lacié trifasica de 100kWn, 1.582,23 €
Totalment instal-lat.
Sense descomposicio 1.582,23000 €
01.01.01.016 TT0001 PA Transport de residus de la construcci6 i i disposicio a I'abocador. Inclou la recollida, carrega, 1.350,00 €
transport i disposicio final dels residus generats durant els treballs d'instal-lacid, d'acord amb el
Pla de Gesti¢ de Residus de la Construccio.
Sense descomposicio 1.350,00000 €
01.01.01.017 CC0001 PA Control de qualitat. Verificaci6 de materials, proves i assaigs necessaris per garantir el 1.350,00 €
compliment de les especificacions técniques i normativa aplicable. Com el correcte funcionament
de la instal'lacié eléctrica i la generacié dels panells fotovoltaics.
Sense descomposicio 1.350,00000 €
01.01.01.018 ELMAT PA Mitjans auxiliars d'elevacid de materials, inclou transport, manteniment i aseguranca de 133333 €
responsabilitat civil
Sense descomposicio 1.333,33000 €
01.01.01.019 PAL PA Execuci6 dels treballs de paleteria necessaris per a la instal-lacio del sistema fotovoltaic, incloent 1.850,00 €
obertures, passants, reparacions, anivellaments i acabats.
Sense descomposicio 1.850,00000 €
01.01.02.001 H1500010 u Conjunto de elementos de proteccion colectiva en los recorridos de los vehiculos para sefializar 156,90 €
zanjas y cualquier tipo de obstaculo del terreno, asi como la proteccion de las redes de servicios
existentes, durante el plazo de la obra.
Incluido reposicion. (P - 30)
Sense descomposicio 156,90000 €
01.01.02.002 H1400010 u Conjunto elementos de proteccion personal (P-20) 250,00 €
Sense descomposicio 250,00000 €
01.01.02.003 HQUA2100 u Botiquin con reposicion mensual del material durante el transcurso de la obra, asi como el 13817 €
asesoramiento en seguridad y salud, y de un servicio médico de empresa. (P - 33)
Sense descomposicio 138,17000 €




Y123 PRO FTV 100KW PARC MOBIL

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 N e 2
CAMi ORDINAL CODI UA  DESCRIPCIO PREU
01.01.03.001 PAVISATS u Visats CETILL (projecte, assumeix i CFO) Tramit Llicencia obres 70,00
Sense descomposicio 70,00000
01.01.03.002 PAGESTIONS u Tramits i gestions per I'obtencio de la llicéncia d'obres i la legalitzacio de la instal-lacio eléctrica 32000 €
fotovoltaica de 60 kW (No inclou taxes)
Sense descomposicio 320,00000 €
01.01.03.003 PAPROJECT u Projecte per I'obtencid de la llicencia d'obres i la legalitzacio de la instal-lacié electrica fotovoltaica 1.700,00 €
de BT de 60 kW

Sense descomposicio

1.700,00000 €

01.01.03.004 PA25DO u Direcci¢ d'obra i certificat final d'obra de la instal-lacid electrica fotovoltaica de baixa tensié de 60 850,00 €
kw
Sense descomposicio 850,00000 €
01.01.03.005 PARITSIC u Tramits i taxes a I'OVT de la Generalitat per I'obtencié del RITSIC 160,00
Sense descomposicio 160,00000
01.01.03.006 PASERVEIS u Serveis d'enginyeria per demanar accés i connexié a la xarxa de distribucié d'Endesa i posterior 380,00 €
tramitacio del CTA i RAC (No inclou taxes)
Sense descomposicio 380,00000 €
01.01.03.007 PARRIPRE u Adaptacio del projecte 600,00 €
Tramitacio per I'obtencié del RIPRE
Sense descomposicio 600,00000 €
01.01.03.008 LEG2 u Confeccié del certificat d'instal-lacié eléctrica de baixa tensié per part de linstal-lador autoritzat, 380,00 €
complert i segejat a punt per tramitar
Sense descomposicio 380,00000 €
01.01.03.009 LEG3 u Inspecci6 prévia realitzada per entitat col-laboradora de I'administracio 460,00
Sense descomposicio 460,00000
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AMIDAMENTS Data: 25/11/25 Pag- L

OBRA 01 PRESSUPOST Y123
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL 3 01 FOTOVOLTAICA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 JA590 u SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO MODUL SOLAR JA SOLAR DE 590Wp, 144 CEL-LES, 31.8KG | DIMENSIONS:

2278X1134X30MM, INCLOU CONECTORS.
AMIDAMENT DIRECTE 200,000
2 PGE217Z8 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal

3 6421005952

4 6421005632

5 PG25-LPI6

6 PGEQA-14FGN u

de 100 kW, poténcia de sortida maxima aparent 110,001 kVA, corrent de sortida nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %,
comunicacio remota mitiangant port R3485 WIFI, comunicacié local mitiangant indicadors LED i display, grau de proteccio
>= |P65, inclosos connectors MC4 per a la connexio amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades contra
proteccio sortida, per a col-locacié mural, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE

SMARTLOGGER 3000A AMB PART PROPORCIONAL D'INSTAL-LACIO. SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE
MONITORATGE PER LA INSTAL-LACIO TRIFASICA AMB HUAWEI. INCLOU CONTROLADOR SMARTLOGGER
3000A, TRANSFORMADORS | COMPTADOR | PETIT MATERIAL NECESSARI PER AL CORRECTE FUNCIONAMENT

AMIDAMENT DIRECTE

El Smart Power Sensor de Huawei tiene como funcion medir y monitorizar el consumo general de la instalacion.

AMIDAMENT DIRECTE

Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, amb 1 tapa per a disfribucio, de 60x110 mm, amb 1
compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes K07,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -25°C a +90°C, d'acord
amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana

AMIDAMENT DIRECTE 320,000

Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccio de moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de
xapal/panell sandwich, disposicio coplanar, fixacio a les corretges de la coberta amb accessoris 0 amb cargols especials,
amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicié dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1
modul fotovoltaic en posicié vertical de 2400x1350 mm com a maxim, perfils d'alumini anoditzat de designacio EN AW
6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, compliment de carrega de vent segons CTE,
fixada mecanicament

7 PG33-HK6C

m

8 TMF11

u

AMIDAMENT DIRECTE 100,000

Cable amb conductor de coure de tensioé assignada0,6/1 kV, de designaciéo RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
211234, tripolar més neutre, de seccié 3x70/35 mm2, amb, coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE 50,000

Subministrament i instal-lacié fr TMF-10 amb proteccions i comptador frifasic individual bidireccional de generacié neta.
Totalment instal-lat

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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9 6080660125 u ML Cable Solar H122Z2-K 2x4mm2 rojo
Cable solar MR H1Z272-K 2x4mm?2 rojo, altamente flexible, para montaje superficial directo, defro de tubo o bandeja de
calbes, cubierta especial conn repelente a la accion de roedores, especialmente disefiado y certificado para la instalacion
entre paneles fotovoltaicos y cajas de conexiones.Incluye colocacion.

AMIDAMENT DIRECTE 630,000

-

0 6080660124 m ML Cable Solar H12272-K 2x4mm2
Subministrament i col.locacio de cable solar MR H1Z2Z2-K 2x4mm2, altament flexible, per a montatge superficial directe,
dins de tub o safata, coberta especial amb repelent a I'accio de rosegadors, especialmente disenyat i certificat per a la
instalacio entre panells fotovoltaics i caixes de conexions.

AMIDAMENT DIRECTE 630,000

11 6427040005 u Quadre general de proteccions

AMIDAMENT DIRECTE

12 6427040006 u Quadre CC Inversor
Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou estructura.

Num. Text Tipus €1 [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
13 6427040007 u Quadre CC Inversor
Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou estructura.
Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
14  PCA01 u Subministrament i instal-lacio de proteccions de CA i CC de la instal-lacié trifasica de 100kWn, Totalment instal-lat.
AMIDAMENT DIRECTE
15 PP47-65WA u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 6 UUTP, de 0,5 a 1,6 m de llargana, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE 175,000
16 TT0001 PA Transport de residus de la construccio i i disposicié a I'abocador. Inclou la recollida, carrega, transport i disposicié final
dels residus generats durant els treballs d'instal-lacio, d'acord amb el Pla de Gestio de Residus de la Construccio.
AMIDAMENT DIRECTE
17 CCO0001 PA Control de qualitat. Verificacio de materials, proves i assaigs necessaris per garantir el compliment de les especificacions
técniques i normativa aplicable. Com el correcte funcionament de la instal-lacid eléctrica i la generacié dels panells
fotovoltaics.
AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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18  ELMAT PA Mitjans auxiliars d'elevaqié de materials, inclou transport, manteniment i aseguranga de responsabilitat civil
AMIDAMENT DIRECTE
19 PAL PA Execucio dels treballs de paleteria necessaris per a la instal-lacié del sistema fotovoltaic, incloent obertures, passants,
reparacions, anivellaments i acabats.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST Y123
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL 3 02 SEGURETAT | SALUT
NUM. copl UA DESCRIPCIO
1 H1500010 u Conjunto de elementos de proteccion colectiva en los recorridos de los vehiculos para sefializar zanjas y cualquier tipo de
obstaculo del terreno, asi como la proteccion de las redes de servicios existentes, durante el plazo de la obra.
Incluido reposicion. (P - 30)
AMIDAMENT DIRECTE
2 H1400010 u Conjunto elementos de proteccion personal (P-20)
AMIDAMENT DIRECTE
3 HQUA2100 u Botiquin con reposicion mensual del material durante el franscurso de la obra, asi como el asesoramiento en seguridad y
salud, y de un servicio médico de empresa. (P - 33)
AMIDAMENT DIRECTE
4  H16F1004 h Informacion en seguridad y salud para riesgos especificos de la obra
AMIDAMENT DIRECTE
5 P1477-65LG u Casc de seguretat per a is normal, contra cops, de poliefilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE
6 P1481-EQEU u Amés per a senyalista, amb fires reflectants a la cintura, al pit, a I'esquena i als tirants, homologat segons UNE-EN 340 i
UNE-EN 471
AMIDAMENT DIRECTE
7 P1478-65NB u Cinturo antivibracid, ajustable i de teixit transpirable
AMIDAMENT DIRECTE
8 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons

UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i tesat

AMIDAMENT DIRECTE 100,000

EUR
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AMIDAMENTS Data: 25/11/25 Pag.: 4
OBRA 01 PRESSUPOST Y123
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL 3 03 LEGALITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PAVISATS u

Visats CETILL (projecte, assumeix i CFO) Tramit Llicéncia obres

2 PAGESTIONS u

3 PAPROJECTE u

4 PA25DO u

5 PARITSIC u

6  PASERVEIS u

7 PARRIPRE u

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 Projecte 1,000 1,000 CHD#E#F#
2| Assumeix 1,000 1000 CHD#E#F#
3/CFO 1,000/ 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT

Tramits i gestions per I'obtencio de la llicéncia d'obres i la legalitzacio de la instal-lacio eléctrica fotovoltaica de 60 kW (No
inclou taxes)

AMIDAMENT DIRECTE

Projecte per I'obtencio de la llicencia d'obres i la legalitzacié de la instal-lacio eléctrica fotovoltaica de BT de 60 kW

AMIDAMENT DIRECTE

Direccio d'obra i certificat final d'obra de la instal-lacio elécfrica fotovoltaica de baixa tensio de 60 kW
AMIDAMENT DIRECTE
Tramits i taxes a I'OVT de la Generalitat per I'obtencio del RITSIC

AMIDAMENT DIRECTE

Serveis d'enginyeria per demanar accés i connexio a la xarxa de distribucio d'Endesa i posterior framitacio del CTA i RAC
(No inclou taxes)

AMIDAMENT DIRECTE

Adaptacio del projecte
Tramitacio per l'obtencié del RIPRE

8 LEG2 u

9 LEG3 u

AMIDAMENT DIRECTE

Confeccio del certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensié per part de I'instal-lador autoritzat, complert i segejat a punt
per tramitar

AMIDAMENT DIRECTE

Inspeccio prévia realitzada per entitat col-laboradora de I'administracio

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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OBRA
CAPITOL
TITOL 3

01
01
01

PRESSUPOST Y123
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
FOTOVOLTAICA

NUM, CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 | JAS90

2 | PGE2-zz8

3 6421005952

4 6421005632

5 PG25-LPI6

6 | PGEQA-14FGN

7 ' PG33-HK6C

8 TMF11

9 6080660125

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO MODUL SOLAR JA
SOLAR DE 590Wp, 144 CEL-LES, 31.8KG | DIMENSIONS:
2278X1134X30MM, INCLOU CONECTORS. (P - 14)

Inversor per a instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensio de
sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 100
kW, poténcia de sortida maxima aparent 110,001 kVA, corrent de
sortida nominal 1443 A, rendiment EU > 97 %, comunicacio
remota mitjangant port RS485,WIFI, comunicacié local mitiangant
indicadors LED i display, grau de proteccio >= IP85, inclosos
connectors MC4 per a la connexi6 amb la cadena de moduls,
amb proteccions incorporades contra proteccid sortida, per a
col-locacio mural, col-locat (P - 32)

SMARTLOGGER 3000A AMB PART PROPORCIONAL
D'INSTAL-LACIO. SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE
MONITORATGE PER LA INSTAL-LACIO TRIFASICA AMB
HUAWEL INCLOU CONTROLADOR SMARTLOGGER 3000A,
TRANSFORMADORS | COMPTADOR | PETIT MATERIAL
NECESSARI PER AL CORRECTE FUNCIONAMENT (P - 4)

El Smart Power Sensor de Huawei tiene como funcion medir y
monitorizar el consumo general de la instalacion. (P - 3)

Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN
50267-2-1, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x110 mm, amb 1
compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracio
d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes K07,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -25°C a +90°C, d'acord
amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana (P - 30)

Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de
moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de xapa/panell
sandwich, disposicio coplanar, fixacio a les corretges de la
coberta amb accessoris 0 amb cargols especials, amb junts
d'estanquitat d'EPDM per a evitar filfracions d'aigua, disposicio
dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic en
posicié vertical de 2400x1350 mm com a maxim, perfils d"alumini
anoditzat de designacio EN AW 6005A segons norma UNE-EN
573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, compliment de carrega
de vent segons CTE, fixada mecanicament (P - 33)

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar més neutre, de seccio 3x70/35 mm2, amb, coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en tub (P - 31)

Subministrament i instal-lacio fr TMF-10 amb proteccions i
comptador frifasic individual bidireccional de generacié neta.
Totalment instal-lat (P - 35)

ML Cable Solar H1Z272-K 2x4mm2 rojo

Cable solar MR H1Z2Z2-K 2x4mm?2 rojo, altamente flexible, para
montaje superficial directo, detro de tubo o bandeja de calbes,
cubierta especial conn repelente a la accion de roedores,
especialmente disefiado y certificado para la instalacion entre
paneles fotovoltaicos y cajas de conexiones.Incluye colocacion.
(P-2)

133,56

544138

627,32

278,00

44,35

56,17

4.947,07

2,72

200,000

1,000

1,000

1,000

320,000

100,000

50,000

1,000

630,000

26.712,00

544138

627,32

278,00

14.192,00

5.617,00

3.233,50

4.947,07

1.713,60

EUR
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2

10 16080660124

11 6427040005

12 6427040006

13 6427040007

14 PCA01

15 | PP47-65WA

16 | TT0001

17 | CC0001

18 |ELMAT

19 PAL

m

PA

PA

PA

PA

ML Cable Solar H1Z272K 2x4mm2 338
Subministrament | collocacié de cable solar MR H1Z272-K
2x4mm?2, altament flexible, per a montatge superficial directe,
dins de tub o safata, coberta especial amb repelent a I'accio de
rosegadors, especialmente disenyat i certificat per a la instalacio

entre panells fotovoltaics i caixes de conexions. (P -1)

Quadre general de proteccions (P - 5) 3.650,69

Quadre cc Inversor 276,49
Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou

estructura. (P - 6)

Quadre cc Inversor 276,49
Quadre de corrent altern per a sortida inversor de 100kW, inclou

estructura. (P -7)

Subministrament i instal-lacié de proteccions de CA i CC de la
instal-lacio trifasica de 100kWn, Totalment instal-lat. (P - 29)

1.582,23

Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 6 10,57
U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de llargania, col-locat (P - 34)

Transport de residus de la construccié i i disposicié a 'abocador. 1.350,00
Inclou la recollida, carrega, transport i disposicié final dels residus
generats durant els treballs d'instal-lacio, d’acord amb el Pla de

Gestio de Residus de la Construccio. (P - 36)

Control de qualitat. Verificacio de materials, proves i assaigs 1.350,00
necessaris per garantir el compliment de les especificacions
técniques i normativa aplicable. Com el correcte funcionament de
la instal-lacio eléctrica i la generacio dels panells fotovoltaics. (P -

8)

Mitjans auxiliars d'elevacio de materials, inclou transport, 1.333,33

manteniment i aseguranca de responsabilitat civil (P - 9)

Execucio dels treballs de paleteria necessaris per a la instal-lacio 1.850,00

del sistema fotovoltaic, incloent obertures, passants, reparacions,

anivellaments i acabats. (P - 21)

630,000

1,000

1,000

1,000

1,000

175,000

1,000

1,000

1,000

1,000

212940

3.650,69

276,49

276,49

1582,23

1.849,75

1.350,00

1.350,00

1.333,33

1.850,00

TOTAL  TITOL3

01.01.01

78.410,25

OBRA
CAPITOL
TITOL 3

o1
01
02

PRESSUPOST Y123
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SEGURETAT I SALUT

NUM, coDI

UA

DESCRIPCIO PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 'H1500010

2 H1400010

3 ' HQUA2100

4 'H16F1004

Conjunto de elementos de proteccion colectiva en los recorridos 156,90
de los vehiculos para sefalizar zanjas y cualquier fipo de

obstaculo del terreno, asi como la proteccion de las redes de

servicios existentes, durante el plazo de la obra.

Incluido reposicion. (P - 30)

(P-11)

Conjunto elementos de proteccion personal (P-20) 250,00

(P-10)

Botiquin con reposicion mensual del material durante el 138,17
transcurso de la obra, asi como el asesoramiento en seguridad y

salud, y de un servicio médico de empresa. (P -33) (P - 13)

Informacion en seguridad y salud para riesgos especificos de la 101,68

obra (P - 12)

3,000

5,000

1,000

1,000

470,70

1.250,00

138,17

101,68

EUR
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5 P147765LG u Casc de seguretat per a s normal, confra cops, de polietilé amb 6,21 5,000 31,05
un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 17)
6 ' P1481-EQEU u Armnés per a senyalista, amb fires reflectants a la cintura, al pit, a 17,18 5,000 85,90
I'esquena i als tirants, homologat segons UNE-EN 340 i UNE-EN
471 (P-19)
7 ' P1478-65NB u Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable (P - 18) 18,08 5,000 90,40
8 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 6,22 100,000 622,00
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separacio < 15 m) i tesat (P - 28)
TOTAL TITOL3 01.01.02 2.789,90
OBRA 01 PRESSUPOST Y123
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL 3 03  LEGALITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PRFU AMIDAMENT IMPORT
1 PAVISATS u Visats CETILL (projecte, assumeix i CFO) Tramit Llicéncia obres 70,00 3,000 210,00
(P-27)
2 PAGESTIONS [} Tramits i gestions per l'obtencid de la llicéncia d'obres i la 320,00 1,000 320,00
legalitzacio de la instal-lacié eléctrica fotovoltaica de 60 kW (No
inclou taxes) (P - 22)
3 PAPROJECTE u | Projecte per l'obtenci de la llicencia d'obres i la legalitzacié de la 1.700,00 1,000 1.700,00
instal-lacio eléctrica fotovoltaica de BT de 60 kW (P - 23)
4 |PA25DO u Direccié d'obra i certificat final d'obra de la installacio eléctrica 850,00 1,000 850,00
fotovoltaica de baixa tensio de 60 kW (P - 20)
5 PARITSIC u Tramits i taxes a I'OVT de la Generalitat per l'obtencio del RITSIC 160,00 1,000 160,00
(P-24)
6 PASERVEIS u Serveis d'enginyeria per demanar accés i connexio a la xarxa de 380,00 1,000 380,00
distribucio d'Endesa i posterior tramitacio del CTA i RAC (No
inclou taxes) (P - 26)
7 ' PARRIPRE u Adaptacio del projecte 600,00 1,000 600,00
Tramitacio per l'obtencié del RIPRE
(P-25)
8 LEG2 u Confeccio del certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensio per 380,00 1,000 380,00
part de linstal-lador autoritzat, complert i segejat a punt per
tramitar (P - 15)
9 LEG3 u Inspeccid prévia realitzada per entitat col-laboradora de 460,00 1,000 460,00
I'administracio (P - 16)
TOTAL TITOL3 01.01.03 5.060,00

EUR
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NIVELL 2: CAPITOL

Import

Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 86.260,15
Obra 01 Pressupost Y123 86.260,15
86.260,15

NIVELL 1:0BRA Import
Obra 01 Pressupost Y123 86.260,15
86.260,15

EUR
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36 ULTIM FULL

Y123 PRO FTV 100KW PARC MOBIL

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

ERESSUEGSTDEXECUCIOMATERIAL ;= s cnva s gus i sn s s s s

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 86.260,15.......................

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 86.260,15.........................

210 IVASRDBRE102Z:689,08 ottt s i ssessssssiessasssaassnss

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

86.260,15

11.213,82

517561

Subtotal 102.649 58

21.556,41

€ 124.205,99

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( CENT VINT-I-QUATRE MIL DOS-CENTS CINC EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS )

Lleida, a Novembre de 2025.

Ramon J. Cortés Torrento
Enginyer Técnic Industrial
A el Servei de RCT Enginyeria SLU

RCT Enginyeria S.L.
PROJECT MANAGEMENT
FRANCESC MACIA N©927,5¢,2a
25007 LLEIDA

TEL. 973222990
www.rjcortes.com

ENGINYERIA
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PLANOL NUM.

TITOL DEL PROJECTE::

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 100 KW PER AUTOCONSUM AL COMPLEX

CAPARRELLA DE LLEIDA
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XARXA ELECTRICA
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Wh
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QUADRE PROTECCIO DC |
MODULS -
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FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS: IZADO DE CARGAS

NUNCA SE DEBEN €RUZAR LAS ESLINGAS.
S| SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE
PRODUCIRSE LA ROTURA DE LA ESLINGA
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ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES:

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo Carga en Kg.
30° 1.000
60° 850
90° 750
120° 500

60°

0 . PRt

11147

444444

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalimente, del angulo formado
por los ramales de la misma. A mayor angulo, menor seré la capacidad de carga de la eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90°.
Y LACARGA SIEMPRE IRACENTRADA.
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US INCORRECTE DE L'ESCALA

US CORRECTE DE L'ESCALA
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Instalacién en superficies
con una inclinacién
inferior a 10° (vdlida
para fijacién en vertical
y horizontal).

Instalacién en superficies
con una inclinacién
maxima inferior a 30°.

& A B
i
200mm 1600 mm T 1600 mm

Pasamanos

Intermedia

e Womame

Rodapié

200 mm 1600 mm 1400 mm

Pasamanos

——— e E————
Intermedia
- - = % - —— — -

Intermedia
Rodapié

max 250 mm
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PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

CAPITOL 5:
PLEC DE

CONDICIONS TECNIQUES
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PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

38 DEFINICIO | ABAST.

Aquests condicions seran d'aplicacid en el cas que no estiguin
establertes en la memoria o en els diferents documents que formen el projecte.
Aixi mateix, en cas que estiguin previstes en aquests documents, tindra

preferéncia sobre els mateixos.

38.1 DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES.

Aquestes Condicions Facultatives, conjuntament amb els altres
documents, formen el projecte a qué se subjecta I'execucio de les obres i la

seva posterior legalitzacio.

El plec de prescripcions técniques estableix la definicid de les obres
amb referéncia a les caracteristiques que han de tenir els materials, els
assajos que s'han d'efectuar, les normes d'elaboracio de les diferents unitats
d'obra, les instal-lacions que s'exigeixen i les precaucions a adoptar en el

transcurs de I'obra.

38.2 COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS.

Les partides o unitats d'obra sén definides complementariament i
conjuntament per la documentaci6 grafica adjunta, la memoria descriptiva, el

plec de prescripcions técniques i I'enunciat o descripcio del pressupost.

En el cas d'incompatibilitat o contradiccio entre el que s'expressa en els

planols i el que diu el Plec, té preferéncia I'escrit en aquest document.

Una partida o unitat d'obra que figuri en el pressupost amb preu
assignat s'ha d'executar per aquest preu i segons les caracteristiques
especificades en els planols, la memoria descriptiva, al seu enunciati a el Plec

de Prescripcions Técniques.
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A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

39 OBLIGACIONS | DRETS DEL CONTRACTISTA.

39.1 PERSONAL.

El contractista ha de tenir en I'obra el nombre d'operaris proporcionat a

la classe i extensio dels treballs que estigui executant.

Per a I'execucié d'unitats d'obra que a criteri de la Direccioé Facultativa
exigeixen especials coneixements o habilitats, estara obligat a triar entre tres
industrials que aquesta Direccid proposi, que estiguin disposats a executar
aquestes obres per un import no superior a qué resulta de deduir de I

pressupost el percentatge corresponent a les despeses indirectes.

El contractista esta obligat a retirar de I'obra els operaris que a criteri de
la Direccio Facultativa no estiguin capacitats per dur a terme la feina que tenen
assignada, que hagin demostrat negligencia o desobeit reiteradament les

ordres donades.

39.2 PERMANENCIA EN L'OBRA.

El contractista ha d'estar a I'obra en el transcurs de la jornada de treball.
No obstant aixd pot estar representat per un encarregat apte, autoritzat per
escrit, per rebre instruccions verbals i signar rebuts, planols o les

comunicacions que se li adrecin.

39.3 PRECAUCIONS.

Les precaucions a adoptar en el transcurs de la construccio, son les
previstes en I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball
aprovada per Ordre Ministerial de 9 de marg de 1971 i les especificades per la
Construccid, publicades en l'ordenanga de 28 d'agost de 1970 i Reglament en
20 de maig de 1952 (BOE 15-6-52, 5 a 9-9-70, 17-10-10, 28-11-70, 5-12-70,
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16117 -3- 71, 6-4-71), aixi les que es continguin en qualsevol altra normativa
aplicable de rang superior o les que deroguin les disposicions abans

esmentades.

39.4 RESPONSABILITAT.

El contractista és I'Unic responsable de l'obra executada i I'unic

interlocutor valid per a la direccid facultativa i 'Administracioé contractant.

No tindra dret a indemnitzacié si les unitats d'obra previstes en el
projecte tenen un cost real superior a la que figura en el pressupost un cop

deduida la baixa.

Ha de complir la legislacié vigent que afecti a I'obra, Reglaments i
ordenances municipals en general i en particular les que facin referéncia a la
instal-lacié de grues, tancament de I'obra, vigilancia de I'obra, abocadors de

runes i ocupacio de la via publica.

Sera responsabilitat del contractista la investigacio per a la localitzacio
de tots els serveis (aigua, gas, teléfon, llum, etc ...), que quedin afectades per
les obres. Tots els danys que es produeixin en les Cies. subministradores

hauran d'estar cobertes pel contractista.

39.5 DESPERFECTES EN LES PROPIETATS LIMITROFS.

Si el contractista causés algun desperfecte en les propietats
confrontants, haura restaurar-les pel seu compte i deixar-les en I'estat que es
trobaven a l'inici de I'obra. El contractista adoptara totes les mesures que trobi
necessaries per evitar la caiguda d'operaris, el despreniment de ferramentes i

materials que puguin causar accidents als vianants.
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39.6 ASSEGURANCA

Queda obligat el contractista a assegurar les obres de construccio civil
a tot risc, per limport total de la xifra d'adjudicacié, en companyies de
reconeguda solvéncia inscrites en el registre corresponent. La polissa
s'estendra amb la condicié especials segons la qual, I'import integre de la
indemnitzacié s'ingressi al compte corrent que indiqui la Propietat o Rad Social
que la representi, per anar pagant les obres que es construeixin en reposicio
o reparacio de les perjudicades hi ha mesura que es vagin realitzant d'acord

amb les certificacions corresponents.

El termini de I'asseguranca ha de ser per a la total durada de les obres.
39.7 OBRA EXECUTADA.

El contractista té l'obligacié d'executar acuradament totes les obres,
complir exactament totes les condicions estipulades i les ordres que el director
de I'Obra Ili doni verbalment o per escrit. Les obres s'han de lliurar

completament acabades.

Si a criteri de Director de I'Obra hi hagués alguna part mal executada,
el contractista haura enderrocar-la i tornar-la a executar tantes vegades com
sigui necessari, fins que resulti a satisfaccio de la direccio facultativa. Aquests
augments de treball no li donaran dreta a cap tipus d'indemnitzacio, tot hagin

efectuat després de la recepcid provisional.

39.8 ORDRES PER ESCRIT.

El contractista pot exigir que les ordres que rebi de la Direccio
Facultativa siguin escrites en el Llibre d'Ordres Assistencies i Incidéncies que
obligatoriament ha de figurar en I'obra, amb expressio, si s'escau de la partida

del pressupost per a la qual seran abonades les prestacions que comporti.
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El contractista ha de signar les ordres com "assabentat", pero pot fer

les al-legacions que consideri oportunes.

39.9 MARXA DELS TREBALLS.

En cap cas pot el contractista suspendre els treballs ni reduir-los a
menor escala de la que proporcionalment correspongui d'acord amb el

programa de l'obra i amb el termini d'execucio.

40 FACULTATS DE LA DIRECCIO TECNICA.

40.1 INTERPRETACIO DELS DOCUMENTS.

L'adjudicatari ha de consultar tots els dubtes que consideri oportuns per
a una correcta interpretacié de la qualitat constructiva i de les caracteristiques

de el projecte, amb la direccio facultativa.

40.2 ACCEPTACIO DELS MATERIALS.

Els materials han de ser reconeguts abans de la seva col-locacié en
I'obra per la direcci6 facultativa i sense la seva aprovacié no poden emprar-se.
A aquest efecte I'adjudicataria ha de proporcionar un minim de dues mostres
per al seu examen. La Direccié Facultativa té el dret de rebutjar els materials
que no reuneixin les condicions de projecte. Els materials rebutjats seran
retirats de I'obra en el termini més breu. Les mostres acceptades seran
guardades juntament amb els certificats de les proves o analisis per poder

comparar-los o contrastar posteriorment.

40.3 REFERENCIES O MARQUES | MODELS.

Els productes o materials a emprar en l'obra, es determinen per les

seves qualitats i caracteristiques.
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No obstant aix0d, si en els documents contractuals figura la marca,
model o procedéncia concreta d'algun producte o material per designar-,
s'entén que la referéncia defineix les qualitats i caracteristiques del producte.
En aquest cas, el contractista substituir-lo per un de marca o model diferents
que tingui qualitats iguals o superiors, prévia acceptacié de la direccio
facultativa.

9

40.4 CONTROL DE L'OBRA.

La Direccid Facultativa podra ordenar, quan ho consideri oportu,
proves, analisis i extraccid de mostres per comprovar que tant els materials
com les unitats d'obra estan en perfectes condicions i compleixen el Plec de
Prescripcions Técniques. Les despeses que aix0 ocasioni, sén a carrec del

contractista.
40.5 NATURALESA DE LES MODIFICACIONS DEL PROJECTE.

Correspon al Director determinar la naturalesa de les unitats d'obra de
les modificacions, d'acord amb la classificacié de I'apartat 4.5 d'aquest Plec.
En cas de desacord la contracta haura d'actuar conforme esta previst a la Llei
de Contractes de les Administracions Publiques, perd en cap cas podra
considerar-se exonerat d'executar les partides objecte del desacord,

paralitzar-o alentir la seva execucio.
41 CONDICIONS ECONOMIQUES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.
41.1 AMIDAMENTS | LIQUIDACIO.

El mesurament del conjunt d'unitats d'obra que formen un projecte es
realitza aplicant a cada unitat d'obra la unitat de mesura que li sigui apropiada
d'acord amb les unitats adoptades en el pressupost i la liquidacio és la que
resulti d'aplicar els preus unitaris del projecte al resultat d'aquests

mesuraments i després de deduir el percentatge de la baixa si és el cas.
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El contractista pot efectuar en el termini de quinze dies, comptats a
partir de la recepcio de la certificacid, la seva conformitat i / o les seves

objeccions.
41.2 EXCES D'OBRA.

El contractista unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada.
Les diferéncies entre aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus

d'indemnitzacio.

Tampoc s'abonara l'obra en excés, en relacié a la diferéncia en el
projecte, si a criteri de la direccid facultativa ha estat innecessariament

executada, i sense haver-ho ordenat.
41.3 PREUS UNITARIS

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials necessaris per a la correcta
execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideren inclosos en el seu
preu, tot i no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcio dels

preus.

La quantitat erronia o manca d'elements necessaris per a la correcta
execucio d'una quantitat d'obra en la descomposicié del seu preu no déna dret
a cap tipus de compensacié econdmica. Es a dir, el contractista ha d'executar
la partida definida complementaria i conjuntament a la documentacio grafica
adjunta, en el Plec de Prescripcions Técniques i en I'enunciat o descripcié el

pressupost, per I'import assignat en aquest ultim document.
41.4 CARACTER PROVISIONAL DE LES CERTIFICACIONS.

Les certificacions unicament tenen caracter provisional fins a la liquidacié
definitiva i no suposen I'aprovacio de les obres que es incloent ni lI'acceptacio

dels mesurament com definitius.
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41.5 MODIFICACIONS DEL PROJECTE.

Les modificacions de projecte que s'introdueixin en el transcurs de

I'obra segons la legislacié d'ampliacio, es classifiquen en dos tipus:

a) Variacions de detall d'obligat acceptacié pel contractista que seran
executades pel preu fixat al pressupost sense que tingui dret a reclamar
indemnitzacio.

b) Obres o prestacions no compreses en la contracta o aquelles
caracteristiques que defereixen substancialment de les incloses en el

projecte. En aquest cas els preus s'estableixen contradictoriament.

41.5.1 Variacions de detall d'obligada acceptacio.

Tenen aquesta naturalesa les seguents modificacions.

1.- Augment, reduccio i supressio de les unitats d'obra compreses en el
projecte amb I'Unica limitacid que, en conjunt, el seu import no
sobrepassi per excés o per defecte el 20% de l'import del pressupost.
Les unitats d'obra compreses em el projecte que com a consequeéencia
de modificacions s'augmentin, s'abonen a el preu marcat en el
pressupost sense tenir en compte increments o disminucié de la
mateixa per la seva situacio dins de l'obra, especial dificultat d'execucié
o diferéncies en la utilitzacié de mitjans auxiliars.

2.- Augment de les unitats d'obra no compreses en el projecte perd que
les caracteristiques de les quals no difereixin substancialment de les

compreses en aquest.

A efectes de determinar el preu d'abonament, les modificacions de el
projecte es desglossaran, sempre que la Direccié Facultativa ho
consideri possible, en unitats compreses en el projecte o que no

difereixin substancialment de les mateixes.
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41.5.2 Modificacions de projecte que s'abonaran establint preus

contradictoris.

S'abonen mitjangant preus contradictoris les modificacions que

introdueixin unitats d'obra que compleixin les dies seguents condicions:

a) que no estiguin compreses en la contracta.
b) que les seves caracteristiques difereixin substancialment de les del

contracte.

Amb aquesta finalitat cal redactar la corresponent Acta de Preus
Contradictoris que han de signar en prova de conformitat per I'adjudicatari i la

Direccio Facultativa de I'Obra i aprovada per la Propietat contractant.

Els preus contradictoris s'incorporen a tots els efectes el contracte, un

cop aprovada l'acta per la Propietat.

La proposta sobre els nous preus es basara, si es poden aplicar, en els
preus elementals fixats en la descomposicié de preus unitaris integrats en el
contracte i en qualsevol cas als costos que corresponguessin a la data en qué

va tenir lloc la licitacio.

Per fixar preus elementals i rendiments no inclosos en el projecte s'ha
d'emprar els publicats per l'Institut de Tecnologia de la Construccido de

Catalunya I'any de la data de licitacio.

Si els preus elementals no figuressin en aquesta publicacié s'utilitzaran

les llistes dels fabricants de data més propera a la de licitacio.

Els rendiments aplicats mai poden ser inferiors als de les unitats d'obra

compreses en el projecte comparativament de més complexitat.
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42 ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG.

El contractista ha de facilitar tots els mitjans necessaris per a I'execucié
de l'acta de comprovacié del Replanteig, les operacions materials de qué
s'efectuaran sota la direcci6 facultativa de I'obra. Préviament el contractista
haura netejat el terreny si cal, deixant-ho lliure d'obstacles que puguin dificultar

o impedir I'operacio.
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43 RECEPCIO D'OBRA | TERMINIS.

43.1 RECEPCIO.

Un cop acabades les obres es procedeix a la seva recepci6 dins del
mes seguent a la seva finalitzacio. A I'acte de recepcié haura de concorrer el
Técnic designat per la Propietat contractant, la Direccié de l'obra i el

contractista i s'ha d'estendre I'acta corresponent.

En el cas que les obres no es trobin en estat de ser rebudes, s'estara

al que disposa la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Al realitzar-se la recepcio de les obres, el contractista ha de presentar
les corresponents autoritzacions per a I'is i posada en servei de les
instal-lacions que aixi ho requereixin. No s'efectuara la recepcio si no es

compleix aquest requisit.

El termini de garantia comenca a comptar-se a partir de la data de

Recepcio de l'obra.

Lleida, a Novembre de 2025

~Rdmon J. Cortés Torrentd
Enginyer técnic industrial,

A el servei de RCT Enginyeria SL
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CAPITOL 6:

BASIC DE SEGURETAT |
SALUT

RCT Enginyeria S.L. -89 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N©27,5&,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

www.rjcortes.com

ENGINYERIA




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

44 OBJECTE DEL PLA DE SEGURETAT

Pla de Seguretat estableix, durant l'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de

manteniment.

Son les directrius basiques que utilitzara I'empresa instal-ladora per dur
a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos
professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de

seguretat i de salut en les obres de construccio.

44.1 JUSTIFICACIO DEL PLA

El Pla de Seguretat, es redacta d'acord amb el que disposa el Reial
Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, i en concret dona compliment a
I'article 4 d'aquest Reial decret.

44.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE
L'OBRA

L'article 10 de I'RD1627 / 1997 estableix que s'aplicaran els principis

d'accio preventiva recollits en I'art. 15€ de la "Llei de Prevencid de Riscos

Laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre)" durant I'execucié de I'obra i en

particular en les seguents activitats:

1) El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja
2) L'elecci6 de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte
les seves condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de

desplagcament o circulacio
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3) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

4) EI manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic
de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut
dels treballadors

5) La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses

6) La recollida dels materials perillosos utilitzats

7) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacioé de residus i runes

8) L'adaptacio en funcio de I'evolucié de I'obra de el periode de temps efectiu
que haura de dedicar-se als diferents treballs o fases de la feina

9) La cooperacid entre els contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms

10)Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o

activitat que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15 de la Llei 31/95 soén els

seguents:

1) L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de

prevencio, d'acord amb els seglents principis generals:

a) evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos en el seu origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de
treball i de produccid, per tal de reduir el treball monodton i repetitiu i
reduir els efectes de la mateixa la salut

e) Tenir en compte l'evolucio de la técnica

f) Substituir el perillés pel que comporti poc o cap perill

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la
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2)

3)

4)

5)

tecnica, l'organitzacio de la feina, les condicions de treball, les relacions
socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball
h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la
individual
i) Donar les degudes instruccions als treballadors
L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les
tasques
L'empresari ha d'adoptar les mesures necessaries per garantir que només
els treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin
accedir a les zones de risc greu i especific
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions
o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la
seva aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin
implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud d'aquests riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.
Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats de la feina,
I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autdonoms
respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte als socis,

I'activitat consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

45 CARACTERISTIQUES DE LES OBRES

45.1 SITUACIO DE LES OBRES

S'indica en la memoria descriptiva capitol 3, Emplagament.

45.2 PROPIETAT

S'indica en la memoria descriptiva de el present projecte capitol 2,

Titular.

RCT Enginyeria S.L. -92 -
n on = PROJECT MANAGEMENT
= FRANCESC MACIA N°27,5¢&,2a
e G 25007 LLEIDA
TEL. 973222990
www.rjcortes.com

ENGINYERIA



PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

45.3 AUTOR D'EL PLA DE SEGURETAT

El Pla de Seguretat ha estat redactat per I'enginyer técnic industrial
RAMON CORTES Torrentd, col-legiat nim.13329 de Col-legi d'Enginyers
Técnics Industrials de Lleida, amb domicili en Avinguda de Francesc Macia,
27 5é 2a de Lleida.

45.4 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Per a una correcta definicié dels riscos i accidents de treball que es
poden produir durant I'execucié de les instal-lacions, caldra tenir en compte
cada tipus d'instal-lacié, en funcié dels diferents treballs i maquines que hi

intervenen.

En aquesta obra el contractista principal, realitzara les seguents
activitats, que podem considerar basiques o fonamentals i que detallem a

continuacio:

= Desplacament de personal, fins al lloc de treball

= Transport de materials i eines

= Muntatge de la instal-lacié fotovoltaica.

= Maniobres necessaries per retirar i reposar la tensié en la instal-lacio,
aixi com per efectuar les corresponents proves de funcionament

= Desmuntatge total o parcial d'instal-lacions existents (si fos necessari)
45.5 ACCES A LES OBRES

Cada contractista controlara els accessos a I'obra de manera que
nomeés les persones autoritzades, i amb les proteccions personals que soén

obligades, puguin accedir a I'obra.

L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment

quan s'obri.
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46 EXECUCIO DEL PROJECTE
46.1 TERMINI D'EXECUCIO

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 30 dies.
46.2 NOMBRE DE TREBALLADORS

Es preveu una mitjana de 2 a 4 treballadors.

47 PARTS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS
47.1 IDENTIFICACIO DELS RISCOS.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut
aplicables a l'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24
d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i que considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el
procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com
son, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent d'adoptar en cada
moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les
estructures d'edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc

d'incendi.

No obstant aix0, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte els

previsibles treballs posteriors (reparacié, manteniment ...).
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47.2 SERVEIS PROVISIONALS.

A peu d'obra de l'edificacio actual, hi ha el subministrament eléctric, a
través d'un grup electrogen trifasic 380 / 220V a 50Hz, que disposara de les

mesures adequades per a la proteccié dels contactes directes i indirectes.
47.3 UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS.

En aquest grup de treballs es fara referéncia basicament als riscos i
normes de seguretat corresponents a l'execucié i Muntatge de conduccions,
peces especials per a les conduccions i cablejat eléctric, aixi com tot el
necessari per deixar totalment acabada cada unitat constructiva descrita en

apartats anteriors .

La relacié d'unitats constructives que componen les obres sén les que

es relacionen a continuacio:

Instal-lacio Electrica de Baixa Tensio.

A) Riscos previsibles:

» Caigudes a diferent algada (per desnivells, rases o talussos, per
escales portatils)

= Caigudes a mateix nivell (per defectes de terra, males condicions
atmosfériques, trepitjar o ensopegar amb objectes, i existéncia de
liquids

= Aixafaments (amb eines, maquines i objectes)

= Cops italls (amb objectes modbils o fixes i maquines portatils)

= Talls a les mans per objectes i/ o eines

= Trepitjar objectes tallants i / 0 punxants

= Electrocucio, Vn: 400-230 V

= Cremades provocades per les descarregues eléctriques

= Aixafament de dits, a l'introduir els cables en els conductes
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B)

Contactes eléctrics indirectes, produits com a consequéncia de
treballar amb aparells eléctrics portatils

Manipulacid6 de carregues o eines (per desplacar-se, aixecar o
sostenir carrega, per moviments bruscos inesperats)

Riscos derivats de I'transit (com son col-lisions entre vehicles i contra
objectes fixes, atropellar, fallada mecanica i bolcada de vehicles)
Agressions per animals (com insectes, réptils, gossos i gats, i altres
animals)

Condicions térmiques (per exposicido continuada a temperatures
extremes).

Risc de dany a tercers (per I'existéncia de curiosos, de transit a les
proximitats, zones habitades en I'entorn, manipulacié de cables

eléctrics amb tensio).

esures preventives col-lectives:

Preparar una zona de descarrega de material, convenientment
indicada i ordenada.

Escales auxiliars adequades i es revisara l'estat de conservacio
diariament abans de comencar la jornada de treball.

Efectuar un manteniment adequat de les eines i maquinaria a utilitzar.
Totes les carregues suspeses s'han de subjectar mitjangant dos punts
adequats, per garantir la seva estabilitat. Queda terminantment
prohibit utilitzar els "fleixos" dels paquets de material com a lloc de
subjeccié de la carrega.

Neteja de les zones de treball i transit, les retallades sobrants i
elements fragmentats es dipositaran en un lloc determinat, per a la
seva posterior recollida i trasllat a I'abocador.

Per evitar incendis es controlara la direccié de la flama durant el
funcionament de bufadors.

Les escales portatils a utilitzar seran de el tipus tisora.

S'utilitzaran aparells portatils amb doble aillament.
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Comprovar l'abséncia de tensio, abans de manipular aparells o
conductors per efectuar possibles connexions.

Senyals d'indicacié de perill d'electrocucid. Risc Eléctric Baixa Tensio.
Senyal de prohibit el pas a tota persona aliena a la instal-lacio
eléctrica.

Senyal informativa de localitzacié de la farmaciola.

Placa de Primers Auxilis en cas d'electrocucio.

Els cables, durant el periode de temps que no s'hagin de connectar
eléctricament, es curtcircuiten i es connectaran a terra.

Es procedira senyalitzacié i col-locacié6 de tanques a la zona de
treball.

Les rases i excavacions quedaran convenientment senyalitzades i
amb les corresponents tanques.

Es col-locaran tapes de forma provisional en els forats i / o arquetes,
quan no es disposi de les definitives.

Queda prohibit treballar a diferents nivells en la mateixa vertical, aixi
com sota de carregues suspeses.

No s'emmagatzemaran terres al costat de les rases o forats de la
fonamentacio.

Els armaris o quadres eléctrics, disposaran d'interruptors diferencials
i preses de terra.

La maquinaria que s'utilitzara, només sera manipulada per personal
expert.

Els vehicles i maquinaria que s'utilitzara per al transport de
mercaderies i persones estaran en perfecte estat de manteniment i a
I'corrent de la ITV, si escau.

Es muntara proteccié passiva adequada a la zona de treball per evitar
atropellaments.

Nomeés es restablira el servei a la instal-lacio eléctrica quan es tingui
la total seguretat, que no hi ha gent treballant.

Queden prohibits els treballs en tensio.
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= Els cables, durant el periode de temps que no s'hagin de connectar

eléctricament, es curtcircuiten i es connectaran a terra.

C) Proteccions personals:

= Us de casc de polietilé.

= Us de roba de treball adequada.

= Us de calcat de protecci6 i aillant.

= Us de cinturé de seguretat o arnés.

= Us de guants.

= Per al personal que utilitzi eines que poden provocar projeccions de
fragments de material: us d'ulleres contra impactes i antipols.

= Us de guants aillants de goma Vn: 1kV.

= Us d'ulleres de proteccié per evitar lesions oculars, en casos d'arc

eléctric, projeccio de particules solides.

Totes les eines estaran en perfecte estat, per tal de complir amb I'us per

al qual ser dissenyades.

D) Proteccions de danys a tercers:

= Tancament perimetral de la zona de treball, amb senyals i cartells de
prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.

= Senyalitzacié de la calgada i col-locaci6 de senyals en els llocs
d'acceés a la zona de treball.

48 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN
RISCOS ESPECIALS (ANNEX Il DE L'RD 1627/1997)

1. Treballs amb riscos especialment greus de sepultura, enfonsament o
caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de ['activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn de el lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi
un risc d'especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut

RCT Enginyeria S.L. -98 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

www.rjcortes.com

ENGINYERIA



PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU

A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

dels treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa

especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

6. Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin

moviments de terres subterranis.
7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
8. Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.
9. Treballs que impliquin I'is d'explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats.

49 DESCRIPCIO DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS

Els principals materials que componen l'execucio de les obres son:

=  Conductors de coure de Baixa Tensio, diverses seccions, 1kV.
= Columnes i bracos metal-lics.

= Equips d'il-luminacio, lluminaries i senyal indicatiu de perill.

50 RISCOS A L'AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius de l'operari a I'area de treball sén:

= Caigudes d'altura

= Caigudes a diferent nivell
= Caigudes a mateix nivell
= Copsitalls

= electrocucio

= contactes indirectes
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51 PREVENCIO DEL RISC

51.1 PROTECCIONS INDIVIDUALS

= (Cascos: per a totes les persones que participen en Il'obra, incloent
visitants.

» Guants d'us general.

= Guants de goma aillament 1kV.

= Botes de seguretat aillants i amb la puntera reforgada.

= Granotes de treball.

= Ulleres contra impactes.

» Cintur6 de seguretat de subjeccio.

= Roba contra la pluja.

51.2 PROTECCIO COL-LECTIVA | SENYALITZACIO

= Senyals de transit.
= Senyals de seguretat.

= Tanques de limitacio i proteccio.
51.3 INFORMACIO
Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s'incorpori, haura rebut de la
propietat, la informacié dels riscos i de les mesures correctores que fara servir
en la realitzacio de les seves tasques.

51.4 FORMACIO

Les empreses subcontractades han d'acreditar que el seu personal a

I'obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i salut.
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A partir de l'eleccio de el personal més qualificat, es designara qui

actuara com a socorrista a I'obra.

51.5 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.
La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el

material consumit.

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplacament més
proper dels diversos centres meédics (serveis propis, mutues patronals,
mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on avisar o, si és el cas, portar

el possible accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu.

51.6 RECONEIXEMENT MEDIC

Cada contractista acreditara que el seu personal a I'obra ha passat un

reconeixement medic, que es repetira cada any.

51.7 PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona
d'obres amb el carrer, i s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas

requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a

tota persona aliena, col-locant una tanca i les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:
= La circulacio de la maquinaria prop de l'obra.
» La interferéncia de treballs i operacions.

= La circulacio dels vehicles prop de I'obra.
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52 LEGISLACIO ESPECIFICA DE SEGURETAT | SALUT EN LA

CONSTRUCCIO.

Reglament de seguretat i higiene en el trabajo. Orden de 31 de gener
de 1940, de I'Ministeri de Treball (BOE num. 34, 1940.03.02).
Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Bastides", per la
"Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball" (Ordre de 9
de marg de 1971).

Reglament de seguretat i higiene en el trabajo.Orden de 20 de maig
de 1952, de I'Ministeri de Treball (BOE num. 167, 06/15/1952).
Modificacié de l'article 115. Ordre de 10 de desembre de 1953 (BOE
nuam. 356, 12/22/1953).

Ordenanca general de seguretat i higiene en el trabajo.Orden de 9 de
marg de 1971, de I'Ministeri de Treball (BOE num. 64 i 65, 16 i
03/17/1971) (CE - BOE num. 82, 03/06 / 1971).

Reglament d'aparells elevadors per obras.Orden de 23 de maig de
1977, de I'Ministeri d'Industria (BOE num. 141, 06/14/1977) (CE -
BOE num. 170, 07/18/1977) * Modificacio article 65. ordre de 7 de
marg de 1981 (BOE num. 63, 03/14/1981).

Reglament de seguretat en les maquines. Reial Decret 1495/1986, de
26 de maig, de la Presidéncia de Govern (BOE num. 173, 07/21/1986)
(CE - BOE num. 238, 1986.10.04).

* Modificacio. Reial Decret 590/1989, de 19 de maig, de el Ministeri
de Relacions amb les Corts i de la Secretaria de Govern (BOE num.
132, 1989.06.03).

Instruccié técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Ordre de 8 d'abril
de 1991, de el Ministeri de Relacions amb les Corts i de la Secretaria
de Govern (BOE num. 87, 04/11/1991).

Modificacio. Reial Decret 830/1991, de 24 de maig, de el Ministeri de
Relacions amb les Corts i de la Secretaria de Govern (BOE num. 130,
31/05/1991).
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Infraccions i sancions en Il'ordre social.Ley 8/1988, de 7 d'abril, de la
Prefectura de I'Estat (BOE num. 91, 04/15/1988).

Disposicions d'aplicacio de la Directiva de Consell 84-528-CEE sobre
aparells elevadors i de maneig mecanic. Reial Decret 474/1988, de
30 de marg, de I'Ministeri d'Industria i Energia (BOE num. 121,
05/20/1988).

ITC-MIE-AEM2 "Grues desmuntables per a obres" .Ordre de 28 de
juny de 1988, de I'Ministeri d'Industria i Energia (BOE num. 162,
1988.07.07) (CE - BOE num. 239, 05/10 / 1988) * Modificaci6. Ordre
de 16 d'abril de 1990 (BOE num. 98, 04/24/1990) (CE BOE num 115,
1990.05.14).

S'aprova la Instruccio técnica complementaria ITC-MIE-AEM4 de el
Reglament d'aparells d'elevacié i manutencid, Referent a "grues
mobils autopropulsades usades". Reial Decret 2370/1996, de 18 de
novembre, de I'Ministeri d'Industria i Energia (BOE num. 12/24/1996).
Disposicions d'aplicacio de la Directiva de Consell 89-392-CEE,
relativa a I'aproximacio de les legislacions dels estats membres sobre
maquines. Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, de el
Ministeri de Relacions amb les Corts i de la Secretaria de Govern
(BOE num. 297, 1995.12.11).

* Modificacié. Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (BOE num. 33,
08/02/1995).

* Relacié de normes harmonitzades en I'ambit de Reial Decret.
Resolucié d'1 de juny de 1996, de I'Ministeri d'Industria i Energia (BOE
nuam. 155, 06/27/1996).

Regulacié de les condicions per a la comercialitzacio i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de protecci6 individual.

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, de el Ministeri de
Relacions amb les Corts i de la Secretaria de Govern (BOE num. 311,
28/12/1992) (CE - BOE num. 42, 02/24/1993) .

Modificacié. Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer, de Ministeri de
Politica (BOE num. 57, 08/03/1995) (CE - BOE num. 57, 08/03/1995).
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Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié por
els treballadors d'equips de proteccié individual. Reial Decret
773/1997, de 30 de maig, de I'Ministeri de Politica (BOE num. 140,
12/06/1997).

S'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié por els treballadors dels equips de treball. Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, de I'Ministeri de Politica (BOE num. 188,
07/08/1997).

S'aproven les disposicions minimes destinades a Protegir la seguretat
i la salut dels treballadors en les activitats mineres. Reial Decret
1389/1997, de 5 de setembre, de el Ministeri d'Industria i Energia
(BOE num 240, 1997.07.10).

S'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les
obres de construccié. Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, de
Ministeri de Politica (BOE num. 256, 10/25/1997).

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccio.
Ordre de 12 de gener de 1998, de el Departament de Treball (DOGC
nam. 2.565, 27/01/1998).

Conveni col-lectiva general de sector de I'metall, Conveni col-lectiu
provincial de sector de I'metall.

Reglament de Linies Aéries d'Alta Tensid. Reial Decret 3151/1968,
de 28 de novembre, de I'Ministeri d'Industria i Energia (BOE de
I'12/17/1968).

"
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= Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques
Complementaries. Reial Decret 2413/1973, de 20 de Setembre, de el
Ministeri d'Industria i Energia (BOE de I'1973.10.09).

= Reglament sobre Centrals Electriques Subestacions i Centres de
Transformacio. Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, de
I'Ministeri d'Industria i Energia (BOE de '1982.12.01).

Lleida, a Novembre de 2025

.
Enginyer técnic industrial,

A el servei de RCT Enginyeria SL
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ANNEX I:
DOCUMENTACIO TECNICA.

RCT Enginyeria S.L. -106 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N©27,5&,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

www.rjcortes.com

ENGINYERIA




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

53 DOCUMENTACIO TECNICA:
53.1 PANELLS FOTOVOLTAICS.

Harvest the Sunshine JASOLAR

295w
JAM 72 D40 M B n=type Double Glass Bifacial Modules

Premium Cells

e | 20%

LGER
up Te
MEE Hal“Call Cell Capversian
Technalogy Efficiency

Premium Modules

I'_i Higher perwer I |P n-type with very

| generation better LODE < Loweer LID

7 Betber Temperature (‘?- Benter low irracliance
i Canfficient s FRERBNEN

. riypa Mincia] Doubla Glass Wadol
i L Permares sarsty

(o — s Maad sl Linaar Ferformarnae Wamanny

P = [
LIEL i
|
: w ; = =
b sympadi Diegradelion Lot Pavria, Cagrasdd L Do 30 oed
(D) .. ) S
Comprehensive Certificates

BECELALS, IECSLTI0, UL 61215, UL 51730

P50 9001 F0LS Jualily managerent iystens
150 14001 2015 Enn TOnMEnt | ManagemEnt Systems

RS0 85001 M1k Oceupatianal health and 1alety

masageTEnl syitems

BEC Grsal: 2009 Termestrial photorraltate (Y] modules = Qualmy
systen for PV module manulscturing

(e @

REEPBLUE4.0

RCT Enginyeria S.L. -107 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

Www.rjcortes.com

ENGINYERIA




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

JAM 72 D40 M B n-type Double Glass Bifacial Modules
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53.2 INVERSOR.
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SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

Eficiencia
Max. Eficiencia 98.8% @480 V; 98.6% @380 V/400 V
Eficiencia europea 98.6% (@480 V; SB.4% @380 V/400 V
Entrada
Max. tension de entrada 1,100 V
Max. intensidad por MPPT 26 A
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40 A
Tension de entrada inicial 200V
Rango de tension de operacion de MPPT 200 vV =~ 1,000 V
Tension nominal de entrada 570 vV @380 V; 600 V @400 Vv, 720 V @480 Vv
Mumero de entradas 20
Mumero de MPPTs 10
Salida
Potencia nominal activa de CA 100,000 W (380 V / 400 V / 480 V @40°C)
Max. potencia aparente de CA 110,000 VA
Mix. potencia activa de CA (cosd=1) 110,000 W
Tension nominal de salida 220 V f 230 V, default 3W + N + PE; 380 v / 400 V [ 480 V, 3W + PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad de salida nominal 152.0 A @380 V; 144.4 A @400 V; 120.3 A @480 V
Max. intensidad de salida 168.8 A @3B0 V; 160.4 A @400 V; 1337 A @480 V
Factor de potencia ajustable 08 LG ..08 LD
Max. distorsion armdnica total <3%
Protecciones
Dispositivo de desconexion del lado CC Si
Proteccion contra funcionamiento en isla Si
Proteccion contra sobreintensidad de CA Si
Proteccién contra polaridad inversa de CC Si
Monitari;adén de fallas en strings de sistemas <
fotovoltaicos
Protector contra sobretensiones de CC Tipo Il
Protector contra sobretensiones de CA Tipo Il
Deteccion de aislamiento de CC Si
Unidad de monitorizacion de la intensidad Residual Si
Comunicaciones
Monitor Indicadores LED, Bluetooth/WLAN + APP
USB Si
RS5485 Si
MBLUS Si (Transformador de aislamiento requerido)
General
Dimensiones (ancho x alto x profundidad) 1,085 x 700 x 365mm (40.7 x 27.6x 14.4 pulgadas )
Peso (con soporte de montaje) 590 kg (198.4 lb.)
Rango de temperatura de operacion =25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Enfriamiento Ventilacion inteligente
Altitud de operacién 4,000 m (13,122 ft)
Humedad relativa 0~ 100%
Conector de CC Staubli MC4
Conector de CA Conector resistente al agua + OT/DT Terminal
Clase de proteccion IPG&
Topologia 5in transformador

Cumplimiento estandar (Mas informacion disponible a pedido)

i EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC
Certificados E1683
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53.3 ESTRUCTURA MODULS

/) Referencia 004
(4) Fecha 06/10/2017

TS KIT COPLANAR -
S

Denominacion: Estructura de aluminio para colocacion de mddulos
sobre techo sin afiadir inclinacidn adicional a |z propia de la cubierta

1 - CARACTERISTICAS

s Estructura de aluminio de alta resistencia ensamblada mediante tomnilleria de
acero inoxidable y tomilleria autotaladrante zinc-niquelada con 1000 horas en
camara de niebla salina

+ |Los matenales de los que se compone la estructura garantizan una resistencia
excepcional a la cormosion con el paso del tiempo

+ Todo el kit viene preparado para su rapida instalacion, ya que todas las
perforaciones para pemos vienen premecanizadas y controladas por el
departamento de calidad para cumplir las normas IS0

s La estructura es adaptable al médulo fotovoltaico de cualquier fabricante

+ Esta estructura conjuntamente con el abanico de soportes ofrecidos se puade
colocar en cualquier superficie, teja, soleras hormigon, cubierias metalicas,
fachadas, contrapesos de hormigon etc.

2 - MATERIAL

El matenal de fabricacion del soporte es aleacion de Aluminio, concretamente 6005 T6.
El aluminio 6005 T6 es un aluminio estructural cominmente empleado en este fipo de
estructuras, con muy buena resistencia a la corrosion. El matenal una vez extrusionado recibe
un tratamiento térmico, en este caso un templado, para mejorar sus caracteristicas mecanicas.
El temple empleado por BULTMEIER es el T6, el mayor que se le puede proporcionar al aluminio

Se cumplen las caracteristicas mecanicas de resistencia y propiedades fisicas que se
detallan en la Norma UNE 38349

Carga de Rotura Limite elastico ; Dureza minima
Tratamiento (Rm) (Rp02) FramE o (Wh)
6060 6005 6060 6005 6060 | 6005 | 6060 6005
T4 120 180 60 90 16 15 2 2
15 160 - 120 - 8 - ik 14
16 190 5 HE 12
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/) Referencia 004
<’) Fecha 06/10/2017

KIT COPLANAR Revision | 0

Denominacidn: Estructura de aluminio para colocacion de modulos
sobre techo sin afiadir inclinacidn adicional a la propia de la cubierta

BULTMEIER Pagina 2
q

El matenal de fabricacion de los pemos es aleacion de Acero Inoxidable, concretamente
A2-T0. El acero inoxidable es un acero de elevada resistencia a la corrosion, dado que el cromo
u otros metales aleantes que contiene, poseen gran afinidad por el oxigeno reaccionando con
este y formando una capa pasivadora, evitando asi la corrosion del hierro que contiene.

Se cumplen las caracteristicas mecanicas de resistencia y propiedades fisicas que se
detallan en la Norma UNE-EN IS0 3506

Calidad | Carga de Rotura (Rm) | Limite elastico (Rp0’2) | Alargamiento D“rezi‘l‘qg;'“"“a

A2-70 700 450 0.4d 175

El matenal de fabricacion de los tomillos autotaladrantes es acero SAR J403 1022 con
una proteccion zinc-niguelada sellante que le proporciona una resistencia a la corrosion de 1000
horas en camara de niebla salina segin IS0 9227.

Se cumplen las caracteristicas mecanicas de resistencia y propiedades fisicas que se
detallan en la Norma UNE-EN ISO 10666

. Resistencia a Traccion | Resistencia a Cortadura Dureza
Hata Midis (kN) (kN) minima (Hb)
7504-K 5T63 13.36 6.68 165

3 - DATOS TECNICOS

La estructura en su conjunto resiste las cargas de viento y nieve que indica el eurocodigo
hasta una altura de 200 metros sobre el nivel del mar segin las normas vigentes de |a edificacion
UME EN IS0 1991. La estructura esta fabncada conforme a las normas de fabricacion de
estructuras de aluminio UNE EN 1SO 1090.

La instalacion de los kits coplanares debe instalarse conjuntamente con un tipo de
soporte que conformaran una estructura completa que cumplira los estandares amba indicados.
El montaje de la estructura se llevara a cabo colocando los perfiles P26 sobre los soportes e
instalando los tomillos autotaladrantes que unen el resto de la estructura como se indica en los
manuales de montaje siempre teniendo en cuenta que todas las fijaciones deben realizarse
sobre la linea de taladro para asegurar la integridad de [a estructura.
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73 Referencia | 004
N KIT COPLANAR s & =
Revision 0
BULTMEIER T
Denominacion: Estructura de aluminio para colocacion de modulos
sobre techo sin afiadir inclinacidn adicional a la propia de la cubierta
Tipo de Soporte
Codigo Soporte S8 Soporte S4 + Soporte Soporte 53
Varilla Roscada
Distancia [m] 3 1.8 15
maxima
entre apoyos
Distancia [m] 05 05 04
maxima de
Voladizo
Direccion de | [-] Perpendiculares a la Cualquiera Paralelos a la
los perfiles cumbrera cumbrera
H i 5
Posibilidades ” ;
de montaje .
*H ensambiaje de fa esfructura debe hacerse cormectamente y .mnforme a las indicaciones del manual de

manfaje para que cumpla las caracteristicas de resistencia enunciadas

4 - POSIBILIDADES DE MONTAJE

El kit coplanar dispone de una gran variedad de posibles montajes para todo tipo de
cubiertas ya que es combinable con todos los tipos de soporte ofrecidos y puede ser de mayer o
menor longitud gracias a la posibilidad de conectar sus perfiles P26 superiores mediante el
conector P26.

La combinacion mas utilizada es el kit cplanar conjuntamente con el soporte 5S4 mas
soporte de varilla, lo que nos permite colocar la estructura en cualquier tipo de superficie de
hormigon, teja y pizarra. El soporte se anclara al hormigén mediante el uso de una resina quimica
de poliéster de alta resistencia que permitira de esta forma colocar debidamente los perfiles en
la direccion deseada y posteriormente colocar los modulos fotovoltaicos.

Si se combina el kit coplanar con el soporte 58 podremos instalar el kit en cubiertas
industriales cuya cumbrera esté perpendicular a los perfiles, ya que los soportes 58 se deben
atornillar a la subestructura de la nave industnial. De esta forma en cada una de las comeas de
acero de la nave industrial dispondremos de un soporte y posteriormente los perfiles P26 que
formaran un dnico cuerpo estructural.

En caso de combinarse el kit sobreelevado con el soporte 53 se podra instalar el kit en
cubiertas metalicas grecadas, de forma que los perfiles estén perpendiculares a la greca, es
decir, paralelos a la cumbrera de la nave industnal. De esta forma se instalara a la distancia
indicada un soporte 53 y encima de estos el perfil P26 formando un dnico cuerpo estructural.
Previamente a la instalacion de este fipo de soporte es necesaro cerciorarse de que el soporte
se adapta a la greca de la cubierta donde se va a realizar la instalacion.
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53.4 SMARTLOGGER

SmartLogger3000A -@&

HUAWE!
Inteligente Seguro Fiable
Disefto de control de exporacion inteligente cem Facil de instalar en &l sitio Proteccitn contra sobretensiones
Especificacones técnicas SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A0TEU

Max. Mimeno de dispositivas manciables

WA
LaN
L
MBLS

G341

Entrada | salida digital | analigla
DO activo

Ethemst

R5485

LED
WER
usa
AFP

Rango de temperaturas de operacdn
Temperatura de almacenasjs
Humedad relativa {sin condensacidan)
Max. Alritud de operacidn

Fuente de alimentadén de CA
Fuente de alimentaddn de CC

Consumo de energla

Dimersiones (W x Hx )
Peso
Grado de protecddn

Cocones de instalackén

Gestion de dispositivos
B0
Interfaz de comunicacion
SWAR 1, 10 [ 100 /1000 Wibps
LAN = T, 10/ 700 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2400 [ 4800 | 9600 [ 15200 [ 115200 bps, 1000 m

MBLE % 1, 1152 kkhpe, Compatible con PLC Ko apoyo:
LTE(FDD] : B B2 B3 B4 BE BV, B8 B30
DeC-HEPAHEPA+HSPAJUMTS @ B50/900/ 15002100 MHz
M G PRSEDGE: RS0/S00 R0/ 1900 Mz ¥
Dixd DOx2 Mind

12, 100m, {oonexkin con relé, sensar)
Protocolo de comunicacian
wiodbusz-TCP, IEC SO8M-5-104
Modbus-RTU, IEC BOET0-5-103 (estandar], DL [ T845
Interaccién
LED indicator x 3= RUM, ALM, 4G
Web incrustada
=B 20 =1
Comunkaddn por WLAN para la puesta en servidio
Ambiente
A0 - BIC
AT ~ T
e — 555
4,000 m
Alimentacidn
W0 W - 240 W, B0 He 80 M
12V 4V
Tiploo 8 W, Masx. 15 W
Datos generales
225 % 160 x 44 mm (sin crejas de montaje ¥ antena)
2kg
P

Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mes

51 il e dmetre S in cajn Se FmEsl, s e ar s ez
2 FNrE rECITISTEE s NN ¥ ST I 0T MO 7 RO Cor A, TGRS B DTS o8 TR R s

Wirson Keoll3: [ HI200623] SOLARHLUAWEL COM/ESS

RCT Enginyeria S.L. -114 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N©27,5¢,2a

25007 LLEIDA

TEL. 973222990

Www.rjcortes.com

ENGINYERIA




PROJECTE D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 100KW PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LA COBERTA DEL PARC MOBIL DEL COMPLEX LA CAPARRELLA, A LLEIDA.

53.5 SMART POWER SENSOR

/3
~

Smart Power Sensor

o
5
S
m

® Freciso

= Precision de medicion: clase 1

@ Facil y sencille

Montaje en caril DIN estandar de 35 mm

Tamafio pequenic, 1F2W 36 mm, 3P4W 72 mm

Partalla LCD para facilitar la configuracion y la comprobacion
por los usuanos

Conesxion de acoplamiento para instalacion

Cables CT y R5485 incluidos en los accesomos

@ Eficiente desde el punte de vista energético

Corsumo general de energia = 1W

Especificacionea técnicas DOSUGEEH | DTEUEEEH
Espacificacionsa generales
=== = = =
Dimensiones (310X anchura X profundidad) 1[I]x36x6oanmnj?§]x1.41_6pum | e —
Tipo de moniaje Camil DINZS
Pesn inCiians canies) 12 Kg26E) | 1,50 (3,3 1)
Fuents oe alimentation
Tipode red elicica P2 | 3P4
Pclrrmneenu:]ammm 176 VCA ~ 288 VoA
Consume g enengia =08W | S1W
Rango de medicion
Voitaje o linea i | 304 VCA ~ 459 VCA
Tersidn fasica 17TEWCA ~ 288 WCA
Coments 0~ 100 A
Preciaion de medicion
Tension +0,5%
Camenie | Polencia | Energia +1%
Frecuenca =001 Hz
Comunicacion
e RS485
Velocidad g2 Tansmision en baudios
i 600 b
Proiocolo de comunicacion Mot - RTU
Entoimo
Rango oe bamperstura de operacion 25°C~60°C
Rango de lemperaturs de amacenamismo 4070~ T
Humedad de cperacon 5 HR: ~ 55 % HR (sin condensacion)
Ofros
Cainle RS435 (10 m / 33 pies)
1 CT 100 AT 40 mA 5 m /19 pies) 3 CT100AT 40 mA (5 m i 19 piss) BE
14 2
R 0
m i EEI |'{||F-'
i
'™

solar huawel.com/ew/
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